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 Annotation.  

The article investigates paper based on cotton cellulose with the addition of cellulose from the inner 

layer of the bark of mulberry branches to the composition. The results of a study of the surface microgeometry 

of paper made from cellulose obtained from the inner layer of the bark of mulberry tree branches and paper 

obtained from cotton cellulose, taken for comparison, are presented. A relationship has been established 

between the parameters of the technological process of paper casting, in particular calendering, and the surface 

properties of paper. The surface properties of paper samples were studied using the direct method of atomic 

force microscopy, which is universal in the study of surface topography on a nanoscale. The objects of the 

study were samples of paper castings based on pulp obtained from the inner layer of the bark of mulberry 

branches (mulberry cellulose - MC), and samples of paper obtained from cotton cellulose (CC), taken for 

comparison. It has been established that the direct method of atomic force microscopy made it possible to 

promptly and objectively evaluate the surface microgeometry from the roughness parameters on the nanoscale 

and from the direct image of the profile of relief differences on topographic images. Increasing the roughness 

will interfere with the uniform distribution of the ink binder during inkjet printing and contribute to its partial 

absorption, which leads to a decrease in optical density. To reproduce printed materials with high graphic 

fidelity, paper should be used whose roughness is known or determined by known methods. The correlation 

relationship between the roughness and the composition of the papers under study was determined by the 

methods of mathematical statistics. 

Key words:  
paper, pulp, atomic force microscope, roughness, paper structure, mathematical model. 

 

Annotatsiya.  

Maqolada paxta sellyulozasi asosidagi qog'oz tarkibiga tut shoxlari po'stlog'ining ichki qatlamidan 

sellyuloza asosida olingan qog’oz kompozitsiyasi o'rganildi. Tut daraxti shoxlari poʻstlogʻining ichki 

qatlamidan olingan sellyuloza va paxta sellyulozasidan olingan qogʻozning yuza mikrogeometriyasini 

taqqoslash uchun olingan natijalari keltirilgan. Qog'ozni quyish texnologik jarayonining parametrlari, xususan, 

kalandrlash va qog'ozning yuza xususiyatlari o'rtasida bog'liqlik o'rnatildi. Qog'oz namunalarining yuza 

xossalari yuza topografiyasini nano o'lchovda o'rganishda universal bo'lgan atom-kuchi mikroskopining 

bevosita usuli yordamida o'rganildi. Tut shoxlari poʻstlogʻining ichki qatlamidan olingan sellyuloza asosidagi 

qogʻoz quyma namunalari (tut sellyulozasi - TS) va taqqoslash uchun olingan paxta tsellyulozasidan (PS) 

olingan qogʻoz namunalari tadqiqot obʼyektlari hisoblanadi. Aniqlandiki, atom-kuchi mikroskopining bevosita 

usuli nanoshkaladagi parametrlaridan va topografik tasvirlardagi relyef farqlari profilining bevosita tasviridan 

yuza mikrogeometriyasini tez va xolisona baholash imkonini bergan. Mustahkamlikni oshirish inkjet bosib 
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chiqarish paytida bo’yoq uzatishning bir xil taqsimlanishiga xalaqit beradi va uning qisman singishiga yordam 

beradi, bu esa optik zichlikning pasayishiga olib keladi. Yuqori grafik aniqlikka ega bosma materiallarni qayta 

ishlab chiqarish uchun g’adir budurligi ma'lum usullar bilan aniqlangan qog'ozdan foydalanish kerak. 

O'rganilayotgan qog'ozlarning g’adir budurligi va tarkibi o'rtasidagi korrelyatsiya munosabati 

matematik statistika usullari bilan aniqlandi. 

Kalit so'zlar:  
qog'oz, selluloza massasi, atom kuchi mikroskopi, g’adir budurlik, qog'oz tuzilishi, matematik model. 

 

Аннотация.  

В статье исследована бумага на основе хлопковой целлюлозы с добавлением в композицию 

целлюлозы из внутреннего слоя коры веток тутовника. Представлены результаты исследования 

микpогеометpии поверхности бумаги из целлюлозы, полученной из внутреннего слоя коры веток 

тутового дерева, и бумаги, полученной из хлопковой целлюлозы, взятой для сравнения. Установлена 

связь между параметрами технологического процесса отливок бумаги, в частности каландрирования, и 

поверхностных свойств бумаги. Исследованы поверхностные свойства образцов бумаги при 

использовании прямого метода атомно-силовой микроскопии, являющегося универсальным при 

изучении топографии поверхности в наноразмерном масштабе. В качестве объектов исследования были 

использованы образцы бумажных отливок на основе целлюлозной массы, полученной из внутреннего 

слоя коры веток тутового дерева (тутовой целлюлозы - ТЦ), и образцы бумаги, полученной из 

хлопковой целлюлозы (ХЦ), взятой для сравнения. Установлено, что прямой метод атомно-силовой 

микроскопии позволил оперативно и объективно оценить микрогеометрию поверхности по параметрам 

шероховатости в наноразмерном масштабе и по прямому изображению профиля перепадов рельефа на 

топографических изображениях. Увеличение шероховатости будет препятствовать равномерному 

распределению связующего чернил при струйной печати и способствовать частичному его 

впитыванию, что приводит к уменьшению оптической плотности. Для воспроизведения печатной 

продукции с высокой графической точностью следует использовать бумагу, шероховатость которой 

известна или определена известными методами.  

Методами математической статистики определена корреляционная связь между 

шероховатостью и составом исследуемых бумаг.  

Ключевые слова:  
бумага, целлюлозная масса, атомно-силовой микроскоп, шероховатость, структура бумаги, 

математическая модель. 

 

Введение.  

Микpогеометpия поверхности – одно из важнейших свойств структуры бумаги, от которого 

зависит степень контакта её с печатной формой и возможность воспроизведения печатных элементов 

без потерь и искажений. 

Шероховатость по Бендтсену – это величина потока воздуха в мл/мин, проходящего между 

кромкой измерительного узла и образцом, помещенным на стеклянную пластину, благодаря наличию 

неровностей на поверхности бумаги при постоянном избыточном давлении воздуха в измерительном 

узле. Воздухопроницаемость по Бендтсену определяют, как величину потока воздуха, прошедшего 

через образец площадью 10 см2, зажатый между двумя круглыми прокладками измерительного узла при 

постоянном избыточном давлении воздуха в измерительном узле. На приборах Бендтсена, Шеффилда 

измеряется поток воздуха, проходящий при постоянном давлении между поверхностью кольца и 

листом бумаги. Шероховатость по Бендстену выражают в мл/мин, по Шеффилду в единицах 

Шеффилда.  

 

Объект и методы исследований 

 

Метод Паркера служит для измерения шероховатость бумаги и картона в условиях близких к 

условиям печатной машины. Результат измерения шероховатости по Паркеру выражается в микронах.  
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Фундаментальные работы в области целлюлозно-бумажной промышленности посвящены 

исследованию структуры волокнистых материалов, способам производства бумаги и их влиянию на 

поверхностные свойства и качество печати [1-3]. В частности, Л.А. Козаровицкий отмечает, что при 

исследовании поверхностной микрогеометрии с практической точки зрения в зависимости от 

назначения бумаги, целесообразно рассматривать такие ее свойства, как шероховатость или гладкость 

[3]. 

Полученные результаты и их обсуждение 

 

Как известно, шероховатость поверхности бумаги способствует получению на печатном оттиске 

различной толщины красочного слоя, что отражается на значениях оптической плотности [4, 5]. 

Объясняется это накоплением печатной краски в местах с большей шероховатостью, в результате чего 

размер растровой точки изображения искажается, и, как следствие приводит к растискиванию, т.е. 

неточно и не в полном объеме передается информация. 

Для воспроизведения печатной продукции с высокой графической точностью следует 

использовать бумагу, шероховатость которой известна или определена известными методами.  

Для контроля шероховатости поверхности бумаги используются стандартные методы, 

позволяющие отобразить и измерить рельеф ее поверхности с различной точностью и широким 

диапазоном измеряемых размеров [6-9]. 

Используемые для определения гладкости косвенные «воздушные» методы, характеризующие 

структурную гладкость по времени прохождения воздуха над поверхностью листа, позволяют оценить 

две принципиально различные категории неровности: 

1. Неоднородность макроструктуры бумажного листа 

2. Микрошероховатость поверхности листа [10]. 

Косвенные методы, такие как метод по Бекку (ГОСТ 12795-89 (ISO 5627)), методы Бендстсена 

(ГОСТ 30022.2-93) (ISO 8791-2-2013), Шеффилда (ISO 8791-3.2005), Паркера (PPS) (DINISO 8791-

4.2008-05) определяют состояние поверхности, обусловленное механической отделкой, однако не 

позволяют изучить рельеф поверхности с высоким разрешением.  

Изучение рельефа поверхности количественными методами основано на измерении 

шероховатости поверхности бумаги специальными приборами, которые по принципу работы 

подразделяются на бесконтактные и контактные [11-12]. Контактный механический метод 

предназначен для анализа шероховатости поверхности бумаги с помощью щуповых приборов. Принцип 

их работы заключается в перемещении алмазной иглы, которая сканирует исследуемую поверхность 

бумаги, а ее колебания преобразуются оптическим или электрическим способом в сигналы. Контакт 

иглы с поверхностью бумаги вызывает выдергивание волокон, в связи с чем данный метод не 

информативен для получения числовых значений шероховатости поверхности бумаги. В отличие от 

щуповых приборов профилометры фиксируют числовое значение шероховатости, изображая профиль 

шероховатой поверхности листа бумаги [13-14].  

Бесконтактные оптические приборы позволяют одновременно исследовать профиль поверхности 

бумаги и измерить параметры ее шероховатости по ГОСТ 2789-73 [15].  

Для изучения микрогеометрии поверхности бумаги для печати были решены следующие задачи: 

- получены бумажные отливки на основе целлюлозной массы из внутреннего слоя коры веток тутового 

дерева; 

- с помощью АСМ Solver HV проведено профилирование рельефа поверхности образцов бумаги и с 

помощью специального программного обеспечения выполнен расчет параметров шероховатости 

поверхности бумаги в наноразмерном масштабе; 

- разработаны рекомендации по применению прямого метода для экспресс-анализа поверхности бумаги, 

что позволило объективно оценить микрогеометрию ее поверхности по полученным параметрам 

шероховатости и профилю перепадов рельефа на топографических изображениях.  

В качестве объектов исследования были использованы образцы бумажных отливок на основе 

целлюлозной массы, полученной из внутреннего слоя коры веток тутового дерева (тутовой целлюлозы - 

ТЦ), и образцы бумаги, полученной из хлопковой целлюлозы (ХЦ), взятой для сравнения. 
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На листоотливном аппарате получены бумажные отливки из целлюлозной массы, полученной из 

внутреннего слоя коры веток тутового дерева, со степенью помола 10 оШР. Свойства образцов бумаги 

приведены в табл.1. 

Анализ данных, представленных в табл.1 показал, что прочность образцов бумаги с 

добавлением целлюлозной массы, полученной из внутреннего слоя коры веток тутового дерева, на 

разрыв, охарактеризованная разрывной длиной в метрах, обеспечена в первую очередь прочностью и 

гетерогенностью растительных волокон, и структурой бумаги, которая в процессе производства при 

прохождении между валами подвергалась давлению, способствовавшему сближению волокон, 

уменьшению толщины и повышению гладкости. Разрывная длина исследуемых образцов бумаги 

превысила значения прочности для типографских видов бумаги не менее 2500 м и для офсетных – до 

3500 м и выше. 

 

Таблица 1 

 

Показатели физико-механических свойств образцов бумаги 

 

Показатель ГОСТ, ИСО Композиционный состав бумаги ХЦ:ТЦ, % 

100:0 0:100 0:100  

(после  

каландрирования) 

Масса 1 м2, г ГОСТ 13199-88 84±0,02 80±0,02 90±0,02 

Белизна, % ГОСТ 30113-94,  

ИСО 2470-77 

77 65 65 

Толщина, мкм  ГОСТ 27015-86 101 106 94 

Разрывная длина, м ГОСТ ИСО 1924-1-96 4170 5110 4830 

Гладкость (по 

верхней/сеточной 

сторонам), с  

ГОСТ 12795-89  

ИСО 5627 

45/36 90,2/70,6 100/72 

 

 

Современные технологии полиграфического производства неразрывно связаны с разработкой и 

внедрением инновационных методов контроля качества материалов по стадиям процесса и 

характеристикой конечной продукции, что ведет к постоянному повышению требований к качеству 

бумаги и картона. В работе использован атомно-силовой микроскоп (АСМ), который проводит 

экспресс-диагностику наноразмерных особенностей структуры бумаги и её параметров, таких как 

шероховатость поверхности и общий уровень локальных перепадов высот. Полученные параметры 

шероховатости (Ra, нм) поверхности образцов бумаги представлены в табл.2. 

Для каждого образца, чтобы проверить корреляцию между шероховатостью и характерным 

размером волокна бумаги, были взяты три кадра: 750, 1500 и 3500 нм.  
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Таблица 2 

Параметры шероховатости (Ra, нм) поверхности образцов бумаги  

 

Размер кадров, 

нм 

При степени помола 30 0ШР 

Cостав бумаги ХЦ:ТЦ, %  

1- 100:0 2- 90:10 3- 80:20 4- 70:30 

750  26,95 12,69 18,25 9,76 

1500  32,61 17,64 57,01 20,81 

3500  67,54 26,82 60,91 42,39 

 

Далее для анализа зависимости, а именно для определения вида математической функции, 

тесноты и направления взаимосвязи между шероховатостью y и составом бумаги x, являющейся одним 

из влияющих факторов, проведен анализ с целью получения математической модели.  

 

 
 

Рис.1. График зависимости шероховатости поверхности от композиционного состава бумаги при 

степени помола 30 0ШР 

 

Как видно из рис.1. при уменьшении добавления целлюлозной массы из внутреннего слоя 

тутовника шероховатость поверхности в пределах от 9,76 до 12,69. Увеличение шероховатости будет 

препятствовать равномерному распределению связующего чернил при струйной печати и 

способствовать частичному его впитыванию, что приводит к уменьшению оптической плотности. 

Для определения корреляционной связи между композиционным составом и шероховатостью 

бумаги принимаем следующее линейное уравнение: 

 

 
 

Коэффициенты , , вычисляем по методу наименьших квадратов (МНК) для приведения 

данной функции к минимуму 
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Результаты математического анализа при n=4 вариантам приведены в табл.2. Определены средние 

значения композиционного состава S1, шероховатости Z1, произведения xiyi=Z2, значения входного 

параметра в квадрате - S2, в третьей - S3 и в четвертой степени S4. 

 

S0=n=4 

 

 
 

 

 
 

 

Таблица 3 

 

Результаты математического анализа для образцов бумаги при 30 0ШР 

  

№ опыта xi y xiyi      

1 100 26,95 2695 10000 1000000 100000000 269500 100,75 

2 90 12,69 1142,1 8100 729000 65610000 102789 17,83 

3 80 18,25 1460 6400 512000 40960000 116800 1,79 

4 70 9,76 683,2 4900 343000 24010000 47824 51,16 

cреднее 85.00 16,91 1495,08 7350,00 646000,00 57645000,00 134228,25 42,88 

∑ 340 67,65 5980,3 29400 2584000 230580000 536913 171,53 

 S1 Z1 Z2 S2 S3 S4 Z3 Q 

 

Подставляя значения Si и Zi подсчитаны коэффициенты регрессии 

 

 
 

 Уравнение линейной модели зависимости между шероховатостью и композиционным составом 

приняла следующий вид: 

 

 
 

 Далее для оценки весомости полученной взаимосвязи высчитываем дисперсию 

воспроизводимости Q, характеризующей рассеивание результатов, как среднюю по всем вариантам: 
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Для проверки однородности дисперсии Q вычисляли критерий Кохрена по формуле: 

 

 
 

и сравнили его с табличным = 4.46. Так как 0.59<4.46, гипотеза об однородности не опровергается 

и в дальнейшем усредненную величину дисперсии можем использовать для оценки адекватности 

модели.  

 

Выводы 

 

Выявлено, что параметры шероховатости Ra поверхности образца бумаги из целлюлозной массы, 

полученной из внутреннего слоя коры веток тутового дерева после каландрирования по трем кадрам 

составили от 4,86 до 26,34 нм. 

Метод прямого экспресс-анализа поверхности бумаги позволил объективно оценить 

микрогеометрию поверхности по параметрам шероховатости в наноразмерном масштабе и по прямому 

изображению профиля перепадов рельефа на топографических изображениях. 

Построение и анализ многофакторной регрессионной модели выявил численное влияние фактора 

на изучаемый показатель, т.е. шероховатость.  
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УДК 631.302.004.6 

 

SHAPE CHANGES AND WEAR INTENSITY OF ABRASIVE PARTICLE DURING ITS 

MOVEMENT ON THE SURFACE OF PLOUGHSHARE 

 

ЛЕМЕХ СИРТИДА ҲАРАКАТЛАНУВЧИ АБРАЗИВ ЗАРРАЧАНИНГ ШАКЛИ ВА ЕЙИЛИШ 

ЖАДАЛЛИГИНИНГ ЎЗГАРИШИ 

 

ИЗМЕНЕНИЕ ФОРМЫ И ИНТЕНСИВНОСТЬ ИЗНАШИВАНИЯ АБРАЗИВНОЙ ЧАСТИЦЫ ПРИ ЕЕ 

ПЕРЕМЕЩЕНИИ ПО ПОВЕРХНОСТИ ЛЕМЕХА 

 

Нуриев Карим Катибович, Жамуротов Кенгаш, Нуриев Мансур Каримович  

 

Гулистанский государственный университет, 120100. Сырдарьинская область, г. Гулистан, 4-й 

микрорайон. 

 

E-mail: karimnuriyev0@gmail.com 
 

 

Annotation.  
This article is devoted to the study of the influence of the shape of an abrasive soil particle on the wear 

mechanism. In this case, we are talking about the influence of the shape of the abrasive particle when it changes 

in the process of wear of the solid body. With a sufficiently long contact of the particle with the surface of the 

plowshare, it will change its original shape even if the hardness of the surface of the plowshare is less than the 

hardness of the particle itself. It was revealed that the abrasive particle of the soil moving along the surface of 

the plowshare as a result of the action of friction forces, it wears out. The process of body wear is described by 

drawing up a linear non-homogeneous differential equation of the first order with constant coefficients. To find 

a general solution to an inhomogeneous differential equation, the method of variation of constants is used.  It is 

revealed that the degree of change in the shape of the particle is the more significant, the greater the external 

force and the coefficient determined by the tribological parameters of the friction pair "abrasive particle - 

working surface". Hence it follows that the change in the shape of the abrasive particle and the value of its run 

to complete abrasion are interrelated.  Thus, the change in shape, and hence the intensity of wear of the abrasive 

particle when it moves along the surface of the plowshare, is primarily determined by the external force acting 

on it. At a constant pressure from the soil, the change (increase) in the contact area "particle-working surface" 

is determined by the value of its path traveled. 

 Key words:  
Share, abrasive particle, wear, soil pressure, working surface, friction coefficient, intensity, blade, 

shape, particle mass. 

  

Аннотация.  

Мақола тупроқ абразив заррачаси шаклининг ейилиш механизмига таъсирини тадқиқ қилишга 

бағишланган. Бу ерда гап қаттиқ буюм ейилиши жараёнининг абразив заррачаси шаклининг ўзгаришига 

таъсири хақида боради. Лемех сирти билан абразив заррачанинг узоқ муддатли таъсирлашишида у 

ўзининг дастлабки шаклини ҳатто лемех сирти қаттиқлигининг заррача қаттиқлигидан кичик бўлганда 

ҳам ўзгартиради. Абразив заррачанинг лемех сирти бўйлаб ҳаракатланганида ишқаланиш кучи 

таъсирида унинг ейилиши аниқланган. Ейилиш жараёни ўзгармас коэффициентли биринчи тартибли 

биржинсли бўлмаган дифференциал тенгламани тузиш орқали ифодаланган. Биржинсли бўлмаган 

дифференциал тенгламанинг умумий ечимини топиш учун ўзгармасларни вариациялаш методидан 

фойдаланилган. Шу нарса аниқланганки, заррача шакли ўзгариш даражасининг юқори бўлиши ташқи 

кучнинг ва ишқаланиш жуфти “абразив заррача-ишчи сирт” триботехник параметрлар билан 

аниқланувчи коэффициентларнинг қанчалик катта бўлиши билан боғлиқ. Бундан шундай хулоса келиб 

чиқадики, абразив заррача шаклининг ўзгариши ва унинг тўлиқ ейилишгача ўтган йўлининг 

mailto:karimnuriyev0@gmail.com
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катталиклари орасида ўзаро боғланиш бор. Шундай қилиб, абразив заррача шаклининг ва демакки 

унинг лемех сиртида силжиши билан ейилиш жадаллигининг ўзгариши аввало унга таъсир этувчи куч 

билан аниқланади; холбуки бу ҳолат тупроққа ишлов берувчи машиналарнинг тупроқ кесувчи барча 

ишчи органларига таъллуқлидир. Тупроқ томонидан доимий босим бўлганда туташма юзаси “абразив 

заррача-ишчи сирт” нинг ўзгариши унинг ўтган йўли катталиги билан аниқланади. 

Калит сўзлар:  

Лемех, абразив заррача, ейилиш, тупроқ босими, ишчи сирт, ишқаланиш коэффициенти, 

жадаллик, устара, шакл, заррача массаси. 

 

Аннотация.  

Данная статья посвящена исследованию влияния формы абразивной частицы почвы на 

механизм изнашивания. В данном случае речь идет о влиянии формы абразивной частицы при ее 

изменении в процессе изнашивания твердого тела. При достаточно длительном контактировании 

частицы с поверхностью лемеха она будет менять свою первоначальную форму даже в случае, если 

твердость поверхности лемеха меньше твердости самой частицы. Выявлено, что абразивная частица 

почвы перемещаясь вдоль поверхности лемеха в результате действия сил трения происходит ее износ. 

Описывается процесс износа тела, составлением линейного неоднородного дифференциального 

уравнения первого порядка с постоянными коэффициентами. Для нахождения общего решения 

неоднородного дифференциального уравнения пользуется метод вариации постоянных.  

Выявляется, что степень изменения формы частицы тем значительнее, чем больше внешняя сила 

и коэффициент определяемый триботехническими параметрами пары трения «абразивная частица – 

рабочая поверхность». Отсюда заключается, что изменение формы абразивной частицы и величина ее 

пробега до полного истирания находятся во взаимосвязи.  

Таким образом, изменение формы, а, следовательно, и интенсивность изнашивания абразивной 

частицы при ее перемещении по поверхности лемеха, прежде всего, определяется действующей на нее 

внешней силой; причем это замечание распространяется на все почворежущие рабочие органы 

почвообрабатывающих машин. При постоянном давлении со стороны почвы изменение (увеличение) 

площади контакта «частица-рабочая поверхность» определяется величиной пройденного его пути.  

Ключевые слова:  

Лемех, абразивная частица, износ, давление почвы, рабочая поверхность, коэффициент трения, 

интенсивность, лезвие, форма, масса частицы. 

 

Введение.  

 

При движении лемеха плуга в массе незакрепленных абразивных частиц, эти частицы, 

перемещаясь по лезвию, совершают либо микрорезание, либо пластическое деформирование в точках 

соприкосновения [1]. Кроме этого, нельзя исключать и возможность перемещения абразивной фракции 

путем ее перекатывания по лезвию.  

Многообразие явлений при эксплуатации лемехов в среде с абразивными фракциями и 

недостаточное количество информации позволяют утверждать, что вопрос о механизме влияния 

абразива на состояние лемеха к настоящему времени остается до конца не исследованным [2]. Особо 

следует отметить, что существующие теории и гипотезы, посвященные абразивному изнашиванию, 

уделяют недостаточное внимание вопросу о влиянии формы абразивной частицы на механику 

изнашивания [3,4,5]. В данном случае речь идет о влиянии формы частиц при ее изменении в процессе 

изнашивания твердого тела. При достаточно длительном контактировании частицы с поверхностью 

лемеха она будет менять свою первоначальную форму даже в случае, если твердость поверхности 

лемеха меньше твердости самой частицы. 
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Объект и методы исследований 

 

Объектом исследования является процесс взаимодействия почвенных абразивных частиц с 

рабочей поверхностью лемеха плуга. 

Предметом исследования является зависимости, выражающие процесс изменения формы 

абразивной частицы и величины ее пробега до полного истирания о рабочую поверхность лемеха при 

различном удельном давлении почвы.  

Состояние проблемы и методы исследования. Чтобы аналитически изучить этот процесс 

рассмотрим абразивную частицу (кварц SiO2), с произвольным геометрическим контактом, массой 

𝑚0. Кроме своего веса G0 = 𝑚0𝑔 к нему приложена некоторая вертикальная сила P, прижимающая его 

к рабочей поверхности лемеха (Pис.1). Вертикальная сила P регламентируется условиями обработки 

(например, глубиной) и непосредственно параметрами почвы (гранулометрия, плотность и т.д.).  

Абразивная частица почвы перемещается вдоль поверхности, в результате чего под действием 

трения происходит его износ (уменьшение массы тела) на величину 𝑚 = 𝑚(𝑙), где 𝑙 – пройденный телом 

путь. Требуется описать процесс износа тела, то есть найти функцию 𝑚 = 𝑚(𝑙). В частности, нужно 

определить то расстояние 𝑙 = 𝐿, которое пройдет тело, пока оно не ит.зносится (не сотрется) полностью. 

 

 
 

Рис.1 – Исходное положение абразивной частицы на  

рабочей поверхности лемеха 

 

При этом 𝑚 (0) = 0. Если частица прошла путь 𝑙, то она потеряло массу 𝑚 = 𝑚(𝑙). Т.е. когда 

станет 𝑚(𝐿) = 𝑚0, вес частицы станет G= 0, G (𝑙) = (𝑚0 − 𝑚) 𝑔, а результирующая сила Q, 

прижимающая ее к поверхности лемеха, будет равна сумме силы от давления почвы P и собственной 

силы тяжести частицы G т.е.  

 

Q = Q(𝑙) = P + G (1)  

 

В данном случае  

 Q= Q(𝑙) = P + (𝑚0 − 𝑚) 𝑔 (2) 

 

Пусть 𝑘 – коэффициент трения между движущимся телом и поверхностью. Тогда сила трения 𝑇 

= 𝑇(𝑙), возникающая между соприкасаю-щимися поверхностями, равна:  

 

𝑇 = 𝑇(𝑙) = 𝑘Q(𝑙) = 𝑘[P + (𝑚0 − 𝑚)𝑔] (3) 

 

При прохождении телом пути 𝑙 эта сила трения совершит работу 𝐴тр  

             

l

l

l

dxxmgglmPlkdxgxmmPkdxxTlАA
0

00

0

0тртр  (4) 
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Износ 𝑚 = 𝑚(𝑙) массы тела пропорционален работе 𝐴тр(𝑙). Вводя между ними коэффициент 

пропорциональности 𝛾, получим 𝑚(𝑙) = 𝛾𝐴тр(𝑙). То есть: 

    dxxmgglmPlklm l

00    (5) 

 

Дифференцируя по 𝑙 обе части равенства (5), получим: 

 

𝑚´(𝑙) =  𝛾𝑘 (P + 𝑚0𝑔 −𝑔𝑚(𝑙) 

 

или 

𝑚´(𝑙) =  -𝛾𝑘𝑔𝑚(𝑙) +𝛾𝑘 (P + 𝑚0𝑔) (6) 

 

Это – линейное неоднородное дифференциальное уравнение первого порядка с постоянными 

коэффициентами. Вместе с начальным условием 

 
𝑚 (0) = 0 (7) 

 

оно составляет задачу Коши для определения функции 𝑚 = 𝑚(𝑙). 
Метод исследования. Сначала решим (проинтегрируем) соответствующее однородное 

дифференциальное уравнение (6).  

 

𝑚 (𝑙) = -𝛾𝑘𝑔𝑚(𝑙) (8) 

 

Так как 𝑚´ (𝑙) =  по этому (8) запысивается в виде 

dm -𝛾𝑘𝑔𝑚(𝑙)dl  

 или  

 

-𝛾𝑘𝑔dl 

;dlkg
m

dm
   или 𝑙𝑛𝑚 = −𝛾𝑘𝑔𝑙 + 𝑙𝑛𝐶 ; (9) 

 

Отсюда 𝑚(𝑙) = С 𝑒−𝛾𝑘𝑔𝑙 (10) 

   

 Здесь, С-произволная константа интегрирования. Для нахождения общего решения 

неоднородного дифференциальное уравнения (6) пользуемся методом вариации постоянных, т.е. 

постоянную С в равенстве (10) считаем зависимой от l, затем продифференцирируем обе части 

равенства (10). 

 𝑚´ (𝑙) c´ (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔𝑙 -𝛾𝑘𝑔∙ c (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔l (11) 

 

 

Подставляя выражение для 𝑚(𝑙) из (10) и 𝑚´ (𝑙) из (11) имеем  

 

c´ (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔𝑙 -𝛾𝑘𝑔∙ c (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔l = −𝛾𝑘𝑔 c (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔𝑙 +𝛾𝑘 (P +𝑚
0
𝑔) 
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или c , (𝑙) 𝑒−𝛾𝑘𝑔𝑙 =𝛾𝑘 (P +𝑚
0
𝑔) или dc (𝑙) = 𝛾𝑘 (P +𝑚

0
𝑔) 𝑒𝛾𝑘𝑔𝑙 dl (12) 

 

проинтегрируя (12) имеем c(𝑙) = 𝛾𝑘(P +𝑚
0
𝑔)  𝑒𝛾𝑘𝑔𝑙 +с1 (13) 

 

где с1 - произвольная постоянная. Подставляя выражение для c(𝑙) из (13) 

 

в (10) получим 𝑚(𝑙) = 
g

gmP 0
+  

1C 𝑒−𝛾𝑘g𝑙 (14)  

 

Для определения постоянной С1 то есть для нахождения задачи Коши (6), (7) воспользуемся 

начальным условием 𝑚 (0) = 0  (7).  

 

Тогда из (14) при 𝑙 = 0  и  𝑚 (0) = 0  имеем 
g

gmP 00


 + 1C ,  

 

g

gmP
C 0

1


 . 

Полученные результаты и их обсуждение 

 

И так окончательное решение задачи (6), (7) выгладить  

 

   lgke
g

gmP
lmm 


 10

 (15) 

 

Это и есть искомая зависимость 𝑚 = 𝑚(𝑙), определяющая износ массы движущегося тела. 

𝑚(𝑙) описывает износ движущиеся частицы, уходящего в износ.  

Если 𝑙 = 𝐿, то 𝑚(𝐿) = 𝑚0 (вся масса частицы уйдет в износ), и из (14) получим: 

 

 Lgke
g

gmP
m 


 10

0  (16) 

 

Вводя обозначения 
gm

P
gk

0

;   , (17)  

 

Из (16) получаем:     ;111;1
)1(0

0

LaL ee
g

gm
m 

  


  ; 

  

 





















 












 1
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1

ln;
1

ln
1

;
1

LLnlLe L
 (18) 
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Параметр 𝛼, имеющий размерность, обратную пути 𝐿, связан с износостойкостью тела и 

абразивными свойствами поверхности 𝑆. Для различных тел, но сделанных из одного и того же 

материала, он одинаков. Если при этом и безразмерный параметр 𝛽 у тел одинаков, то эти тела 

изнашиваются при прохождении ими одного и того же пути 𝐿 до полного износа. И он тем меньше, чем 

больше величина 𝛽, то есть чем больше действующая на тело сила P. Параметр 𝛼 должен быть найден 

опытным путем. Для этого следует измерить путь 𝐿∗0 , который пройдет опытное тело с известной 

исходной массой  и заданной силой P* до своего полного износа. Тогда для такого тела из равенства 

(18) получим:  

,
1

ln
1

*

*









L
 

где  

 
gm

P
*

0

*

*
 , (19) 

 

Если теперь подставить данное выражение в (17), то получим соотношение между 𝐿 и 𝐿∗, которое 

можно использовать для любого другого тела из того же вещества, что и опытный образец: 

 

*

**
1

ln

1
ln














L

L
м (20) 

Выражение 𝛼𝐿 = 𝜓 = 𝑓(𝛽) показывает степень формоизменения абразивной частицы в 

зависимости от давления на нее со стороны почвы. Так, из графика (рисунок 2) следует, что увеличение 

𝛽 приводит к резкому снижению 𝜓, тогда как небольшие нагрузки со стороны почвы обеспечивают его 

достаточно высокое значение (график построен в условных единицах). В свою очередь это указывает на 

то, что степень изменения формы частицы тем значительнее, чем больше внешняя сила и коэффициент 

𝛼, определяемый триботехническими параметрами пары трения «абразивная частица – рабочая 

поверхность». Учитывая, что давление почвы 𝑃 на рабочую поверхность лемеха остается постоянной: 

 

sgm

P




0

  (21) 

где s – площадь частицы.  

 

Так как s является переменной величиной из-за истирания поверхности соприкосновения 

абразива вследствие его перемещения и при этом возрастает, значение 𝛽 будет снижаться. В свою 

очередь уменьшение значения 𝛽 в соответствии с графиком (рис.2) приведет к увеличению длины 

пробега частицы, и это указывает на понижение интенсивности ее изнашивания. Отсюда следует, что 

изменение формы абразивной частицы и величина ее пробега до полного истирания находятся во 

взаимосвязи. 
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Рис.2 – Графический вид зависимости 
 

Исходя из формулы (18) и подставляя 𝛽 в формулу (21), получим следующее выражение: 

 

 






sgmR

Rsgm
nlL

0

0
 (22) 

 

Заключение. Таким образом, изменение формы, а, следовательно, и интенсивность 

изнашивания абразивной частицы при ее перемещении по поверхности лемеха, прежде всего, 

определяется действующей на нее внешней силой; причем это замечание распространяется на все 

почворежущие рабочие органы почвообрабатывающих машин.  

При постоянном давлении со стороны почвы изменение (увеличение) площади контакта 

«частица-рабочая поверхность» определяется величиной пройденного его пути.  
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ANATOMICAL STRUCTURE OF THE STEM OF LYCIUM CHINENSE (SOLANACEAE) 

INTRODUCED IN THE MIRZACHUL CONDITIONS 
 

МИРЗАЧУЛ ШАРОИТИДА ИНТРОДУКЦИЯ ҚИЛИНГАН LYCIUM CHINENSE (SOLANACEAE) 

ПОЯСИНИ АНАТОМИК ТУЗИЛИШИ 
 

АНАТОМИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ СТЕБЛЯ LYCIUM CHINENSE (SOLANACEAE), 

ИНТРОДУЦИРОВАНОГО В УСЛОВИЯХ МИРЗАЧУЛЯ 
 

Karshibaev Khazratkul Kilichievich1, Amanova Mavluda2 
 

1 Gulistan State University - 120100. Syrdarya region, Gulistan, IV microdistrict. 
2Tashkent State Agrarian University - 100700. Tashkent, Kibraisky district, Universitetskaya str., 2-A. 

E-mail: amanova2020@ umail.ru 

Annotation. One of the current research areas is a comprehensive study of plants that are widely used 

in traditional medicine, with the aim of possible further cultivation. 

L. chinense is a valuable promising medicinal plant used as a part of recipes for many diseases in the 

practice of Oriental and Tibetan medicine. L. chinense is a species belonging to the genus Lycium in the family 

Solanaceae. It is included in the vascular plants flora of China. Goji have been cultivated for more than 600 

years in the northwestern regions of China. It has been established that biologically active substances 

(polysaccharides, flavinoids, carotenoids) contained in the fruits and leaves of L. chinense have an 

immunomodulatory and antidiabetic effect rejuvenating the human body and protecting it from stress. 

Goji products as "superfruits" are brought from China to Europe, America and Australia and are 

consumed as fruits, juices and are widely used in the preparation of various foods. The results of recent 

experimental and clinical studies have shown that the consumption of Goji fruit juice has a positive effect on 

improving the general condition of a person, normalizes the function of the cardiovascular system, and also 

ensures the normal functioning of the digestive tract. 

The basis of the work was the study of the morphological and anatomical features of L. chinense, in 

order to identify the ecological adaptаtion of the species to the natural and climatic conditions of the Mirzachul. 

Keywords: Lycium chinense, China, Tibetan medicine, introduction, goji, polysaccharides, flavinoids, 

carotenoids, immunomodulator, stress, adaptation 

Annotatsiya. Ilmiy tadqiqotning dolzarb yo’nalishlaridan biri - an’anaviy tibbiyotda keng 

qo’llaniladigan o’simliklarni kelgusida etishtirishni ko’zlagan holda har tomonlama o’rganishdir. 

L. chinense - Sharq va Tibet tibbiyoti amaliyotida ko’plab kasalliklar uchun qo’llaniladigan qimmatli 

istiqbolli dorivor o’simlikdir. L. chinense - Solanaceae oilasidagi Lycium turkumiga mansub tur. U Xitoyning 

yuksak o’simliklar florasi vakili hisoblanadi. Goji (jing’il) Xitoyning shimoli-g’arbiy hududlarida 600 yildan 

ortiq vaqt davomida etishtiriladi. Aniqlanishicha, xitoylik jing’ilning mevalari va barglari tarkibidagi biologik 

faol moddalar (polisaxaridlar, flavinoidlar, karotinoidlar) immunomodulyatsion va diabetga qarshi ta’sirga ega, 

inson tanasini yoshartiradi va stressdan himoya qiladi. 

Goji mahsulotlari "superfrukt" sifatida Xitoydan Yevropa, Amerika va Avstraliyaga keltiriladi va 

mevalar, sharbatlar sifatida iste’mol qilinadi hamda turli xil ovqatlar tayyorlashda keng qo’llaniladi. 

O’tkazilgan eksperimental va klinik tadqiqotlar natijalari shuni koʻrsatdiki, L. chinense meva sharbatini 

isteʼmol qilish insonning umumiy holatini yaxshilashga ijobiy taʼsir koʻrsatadi, yurak-qon tomir tizimining 

faoliyatini normallantiradi, shuningdek, ovqat hazm qilish traktining me’yorida ishlashini taʼminlaydi. 

Mirzachoʻlning tabiiy-iqlim sharoitlariga L. chinense ning ekologik moslashuvchanligini aniqlash 

maqsadida turning morfologik va anatomik tuzilishi tadqiq etish mazkur ishning asosini tashkil qiladi. 

Kalit so’zlar: Lycium chinense, Xitoy, Tibet tibbiyoti, introduksiya, goji, polisaxarid, flavinoid, 

karotinoid, immunomodulyator, stress, moslashish. 
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Lycium (Uzbek ‘jingil’, Russian ‘Dereza’) – a genus of plants in the Solanaceae family, includes more 

than 100 species, distributed across the geographic spectrum, including the subtropical zone. Some species 

often settle on semi-saline and saline soils [1]. 

The analysis of the results of many researches has shown that lifestyle changes, balanced diet and 

exercise effectively prevent many diseases [2-4]. Many researchers are looking for plant raw materials to create 

active pollen products that promote human health [5-6]. Carotenoids, flavonoids, isoflavones, sterols, stanols, 

vitamins, carbohydrates, fatty acids, and other bioactive compounds are the basis of biologically active food [7-

8]. 

It has been established that biologically active foods can perform many functions that promote human 

health [9-11]. They strengthen the immune system, can lower cholesterol and blood pressure, regulate blood 

sugar and hormonal balance, help in weight loss, slow down the aging process of the body [12]. 

We studied the anatomical structure of the leaf and fruit of L. chinense, a valuable medicinal plant, and 

determined diagnostic taxonomic signs and the presence of localization of biologically active substances in 

organs and tissues [13]. 

In literary sources there is no anatomical description of the structure of the stem of some species of the 

genus Lycium cultured on the territory of Uzbekistan. It determines the relevance and novelty of the research. 

In this regard, the study of the anatomical structure of the stem of the L. chinense growing under the 

conditions of introduction in Mirzachul is of scientific interest. 

The aim of the study is to study the anatomical structure of the stem of L. chinense, to identify 

diagnostic and adaptive signs, as well as to determine the presence of localization of biologically active 

substances of the taxon that is under the study. 

 

Object and Methods of Research 

The object of the research is the L. chinense shrub growing in the conditions of Mirzachul. 

Simultaneously with the morphological description of the stem, 700 ethanol was recorded for anatomical study. 

The cross sections of the stem are prepared manually using a safety razor. Cross sections of the stem are made 

through the base. Sections were stained with safranin by subsequent gluing into glycerin [14]. Descriptions of 

the main tissues and cells are given by S.R. Metcalfe, L. Chalk [15], K. Esau [16]. 

Anatomical measurements were made with a micrometric eyepiece fixed in a microscope. Various 

anatomical features of the stem: diameter of parenchymal cells; diameter and number of vessels of secondary 

conductive bundles; diameter and thickness of layers of cow parenchymal cells; diameter and thickness of 

sclerenchymal cell shells; core diameter was measured with a micrometer under a microscope. Measurements 

were carried out depending on the organ, tissues and cells in a 30-fold repetition of the eyepiece with a 

micrometer, followed by conversion to microns. 

The microphotographs were made by a computer microphotometer with a digital camera brand A123 of 

Canon company under a microscope Motic B1-220A-3. Some pictures were processed on a computer in the 

program Photoshop CS5. Statistical processing of quantitative data was carried out in 30-fold repetition for 

each anatomical feature; the average value and the values of the standard deviation of these measurements were 

calculated using a personal computer (MS-Excel program) according to generally accepted criteria [17]. 

 

Results and Discussion 

The morpho-anatomical structure of the shoot of the L. chinense introduced in the conditions of 

Mirzachul was under our study. On the cross-section, the stem is rounded-ribbed. The structure of the stems of 

woody plants is due to the long-term active activity of apical and lateral meristems. They are powerful, strongly 

lignified, with early development of secondary integumentary tissue. The covering tissue – cork consists of 

several rows of radially arranged cells with thick, hardened shells and its cells are dark brown, thick-walled, 

densely closed. Outwardly, when dividing by tangential partitions, phylogen cells form cork cells, and inwardly 

– phylloderm cells (Fig.1). 

Under the periderm there is a rounded-oval primary cortical parenchyma, preserved throughout. Groups 

of bast fibers are formed under the cow parenchyma. The phloem is extensive, located between the cow 

parenchyma and the libriform. The wood occupies a solid cylinder surrounding the core, which is located 

centrally in the stem. 



 

* GULISTON DAVLAT UNIVERSITETI AXBOROTNOMASI,  
Tabiiy va qishloq xo‘jaligi fanlari seriyasi. 2022. № 3  

 

22 
 

 

 
Figure 1. Anatomical structure of the L. chinense stem on a cross-section. 

а – general appearance of the stem; б –– cortical parenchyma; в – libriform, secondary conductive beams and 

radial rays; г – core. Symbols: ВПП – secondary conductive bundles, ГД - hydrocytic cells, ГП – annual shoot, КП – 

cortical parenchyma, К – cambium,  Л – libriform, ЛВ – bast fibers, ППП – primary conductive bundles, Пр – periderma, 

Пх – parenchyma, РЛ – radial rays, С – core, СК – sclerenchyma , СД – vessels, мкм – microns. 
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The outer cells of the core are called the perimedular zone. It is represented by smaller, thick-walled 

cells tightly closed with each other. The primary conductive tissues are preserved in the stem, and then the 

secondary ones immediately form a solid cylinder, which looks almost like a solid ring on the cross-section. 

With age, the emerging cambium changes the anatomical structures of the stem. It annually produces secondary 

xylem (wood). 

In the direction of the xylem, the cambium works more vigorously, pushing the primary xylem to the 

core. The prolonged and rhythmic activity of cambium causes the "layering" of the wood. The boundaries 

between annual increments (annual rings) are clearly discernible in it. This is due to differences in the 

composition and structure of histological elements formed from cambium at different times of the year. By the 

number of annual rings, you can determine the age of the plant. This studied type of stem has two-year-old 

shoots. 

The secondary xylem, which occupies most of the slice, is easy to identify, since its cells are colored 

red-brown. It is represented by tracheid cells arranged in radial rows and multi-row, elongated and short core 

rays. The core is narrow, represented by large and small round-oval, thin-walled parenchymal cells and they 

contain hydrocytic cells (Fig.1). 

Based on the identification of quantitative indicators and anatomical features of the stem in L. chinense, 

the following predominant features were determined: the diameter of the stem is thick and the wood-bast 

complex is the most extensive (11088.2 ±105.14 microns, 75420.41±65.85 microns), which is associated with a 

larger (powerful) habitus. The secondary cortex is preserved and located between the periderm and the central 

cylinder. The sickness of the cow parenchyma is 1417.55 ±13.88 microns (Table 1). 

In the central cylinder, on the border with the secondary bark, there are groups of lignified thick–walled 

cells that make up a solid bast, separated by parenchyma - primary bast fibers. Inside of the fibers is a 

secondary bast or secondary phloem – thin–walled elements - with a soft bast. Secondary rays, the formation of 

which is due only to cambial activity, have a smaller extent in the tangential direction. 

 

                                                                                                                 Table 1 

Quantitative indicators of the stem of L. chinense (n=30) 

 

Indicator Quantity 

Stem diameter, microns 11088,2±105,14 

Bark thickness, microns 1417,55±13,88 

% of the d - stem 9,09 

Thickness of the wood-bast 

complex, microns 
75420,41±65,85 

Diameter of vessels in the runway, microns 75,44±0,69 

Sclerenchyma: 

d – cells, microns 

shell thickness, microns 

 

22,22±0,19 

2,81±0,22 

Core: diameter, microns 2627,2±21,16 

% of the d - stem 22,73 

parenchymal d – cells, microns 105,56±1,10 

 

The cambial zone is represented by several rows of tabular cells. The libriform occupies a larger part of 

the stem, and the woody parenchyma is diffuse. 
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The primary conducting bundles are preserved in the stem, and then the secondary ones immediately 

form a solid cylinder. In the direction of the xylem, the cambium works more vigorously, pushing the primary 

xylem to the core. Vessels in the secondary xylem – trachea and tracheids are larger, with thickened walls. 

The vessels are arranged in separate oblique groups of vessels that look annular-porous and spiral 

thickening is observed. The intervascular pits on the radial and wooden parenchyma are usually simple and 

elongated, but similar in size and shape to the intervascular fossa. The wooden parenchyma is usually sparse 

and limited to a few cells or a narrow shell around each vessel; predominantly apotracheal, such as scattered 

cells or irregular single-cavity bands. 

The interstitial space is filled with sclerenchyma and sclerified parenchyma. Sclerenchymal cells are 

large (22.22±0.19 microns). The abundance of rays, most of which cells have a viable protoplast, which 

indicates the passage of active metabolic processes. The radial rays are heterogeneous, filled with tannins. In 

the species L. chinense, radial rays are two–row, heterogeneous, mixed type with square cells at the edges 

(Fig.1). 

The diameter of the core, its ratio to the diameter of the stem, the size of the cells varies from the top to 

the base, depending on the habitus of the bush and the water-retaining function. 

Thus, the study of the anatomical structure of the stem in L. chinense revealed the following structural 

features of the stem: diffusely vascular wood with a tendency to annular vascular. As is known, the extraction 

rate from diffusely vascular wood is higher. It should be noted that the wood of the studied species is 

characterized by a wood-like vascular feature, according to A.L. Takhtadzhyan [18], characteristic of primitive 

flowering plants. The main part of the wood is represented by fibrous tracheids having slit-bordered pores. 

Heterogeneous rays consisting of different cells is a primitive feature. The evolution of the rays went 

from a heterogeneous type to a homogeneous one consisting of a single cell type [18]. The abundance of rays, 

most of which cells have a viable protoplast, which indicates the passage of active metabolic processes. 

Based on the results obtained, the anatomical structure of the stem determined the presence of 

localization of biologically active substances in the cow parenchyma, phloem and parenchymal cells of the 

core. The identification of diagnostic and adaptive features of the stem indicates that L. chinense is more 

adapted to the natural and climatic conditions of Mirzachul and shows signs of xerophytism. 
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Abstract. This article provides a complete overview of scientific research devoted to the study of the 

bioecological properties of the common almond - Prunus amygdalus Batsch. In preparing the review, the 

works, articles and electronic resources devoted to the common almond were carefully analyzed. Since almond 

is a heat-loving, drought-resistant, xerophytic plant, it grows on the mountain and foothill slopes of Tashkent, 

Jizzakh, Samarkand, Kashkadarya, Surkhandarya regions, where the annual rainfall exceeds 500-700 mm. In 

our republic, mainly 4 types of almonds grow. Currently, almond species are included in Prunus L. Last year, 

Uzbekistan exported 27,321 tons of almonds. The literature mainly contains information about the plant's 

resistance to drought and salinity, morphological features, growth and development, and distribution areas. 

Self-pollination of almonds leads to low yields. Therefore, with cross-pollination of almond varieties, high 
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quality and quantity of the crop can be achieved. In order to identify late-flowering varieties of almonds, 

breeding work was carried out. Late or very late flowering almond cultivars have been developed by crossing 

late or very late flowering cultivars from two parents. A sharp drop in air temperature during the flowering 

period of almonds in Uzbekistan leads to complete or partial damage to the crop, which requires the cultivation 

of late flowering varieties of almonds. 

Keywords: Common almond, plum, late flowering, drought resistance, variety, selection, hybridization, 

growth and development. 

Аннотация. В данной статье дан полный обзор научных исследований, посвященных изучению 

биоэкологических свойств миндаля обыкновенного - Prunus amygdalus Batsch. При подготовке обзора 

были тщательно проанализированы работы, статьи и электронные ресурсы, посвященные миндалю 

обыкновенному. Поскольку миндаль теплолюбивое, засухоустойчивое, ксерофитное растение, он 

произрастает на горных и предгорных склонах Ташкентской, Джизакской, Самаркандской, 

Кашкадарьинской, Сурхандарьинской областей, где годовое количество осадков превышает 500-700 

мм. В нашей республике произрастает в основном 4 вида миндаля. В настоящее время виды миндаля 

входят в состав Prunus L. В прошлом году Узбекистан экспортировал 27 321 тонну миндаля. В 

литературе в основном содержатся сведения об устойчивости растения к засухе и засолению, 

морфологических особенностях, росте и развитии, ареалах распространения. Самоопыление миндаля 

приводит к низкой урожайности. Поэтому при перекрестном опылении сортов миндаля можно добиться 

высокого качества и количества урожая. С целью выявления позднецветущих сортов миндаля 

проводились селекционные работы. Сорта миндаля с поздним или очень поздним цветением были 

получены путем скрещивания сортов с поздним или очень поздним цветением от двух родителей. В 

Резкое понижение температуры воздуха в период цветения миндаля в Узбекистане приводит к полной 

или частичной порче урожая, что требует выращивания позднецветущих сортов миндаля. 

Ключевые слова: Миндаль обыкновенный, слива, позднее цветение, засухоустойчивость, сорт, 

селекция, гибридизация, рост и развитие. 

 

Kirish. Dunyoda bodom ishlab chiqarish hajmi yiliga 3 214 522 tonnani tashkil qiladi. Bodom ishlab 

chiqarish va eksport qilishda Amerika Qo'shma Shtatlari dunyoda yetakchilik qilib, yiliga 2 mln 2742 tonna 

ishlab chiqarish hajmiga ega. Keying o’rinlarda Ispaniya, Eron va Marokash mamlakatlari turadi. O’zbekiston 

esa o’tgan yilda 27 321 tonna bodom ishlab chiqargan. 

Oddiy bodom (Prunus amygdalus Batsch.) bodom turkumi (turkumning avvalgi nomi Amygdalus) 

Ra’noguldoshlar (Rosaceae) oilasiga mansub bo‘lgan o‘simlikdir. Bodom asosan O‘rta yer dengizi, Markaziy 

Amerika, Markaziy Osiyo mamlakatlarida keng tarqalgan. Bodom mag‘zini yetishtirish bo‘yicha Italiya, 

Fransiya, Qrim, Zakavkaze va O‘rta Osiyo davlatlari, shu jumladan O‘zbekiston yetakchi o‘rinlarni egallaydi. 

O‘zbekistonda bodom qadimiy o‘simlik hisoblanib, deyarli barcha hududlarda uchraydi. 

Respublikamizda bodomzorlar asosan tog‘ va tog‘ oldi mintaqalarida tarqalgan. Bu yerlarning tuproq va iqlim 

sharoitlari bodom o‘simligi uchun qulay hisoblanadi. Oddiy bodom dunyo aholisi uchun oziq ovqat sanoatida, 

xalq tabobatida va rasmiy meditsinada katta ahamiyatga ega. Bodomzorlar hosilini oshirish va yangi yuqori 

sermahsul bodomzorlar barpo etish Respublika qishloq xo‘jaligi va o‘rmon xo‘jaligi xodimlari hamda shu soha 

olimlari oldida turgan muhim vazifalardan biridir. Shuning uchun O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 

2019-yil 11-dekabrdagi PQ-4549-sonli qarorida bodom yetishtirish va eksport qilish hajimini kengaytirish 

vazifasi qo‘yilgan. Bundan tshqari 2021-yil 30-dekabrdagi PQ-73-sonli qaroriga ko’ra 2022-2024 yillarda 

yong‘oqmevali (bodom, pista va yong‘oq) kabi o’simliklarni yetishtirish maydonini 40% ga oshirish ko’zda 

tutilgan. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 12.03.2019-yildagi 213-son qaroriga ko’ra, 

Qashqadaryo viloyatida tog‘, tog‘ yonbag‘irlari va cho‘l hududlaridagi samarasiz foydalanilayotgan yer 

maydonlaridan unumli foydalanish, yaylovzorlar, pista, bodom plantatsiyalarini barpo etish va o‘rmonzorlarni 

ko‘paytirish ko’zda tutilgan. 

Yuqoridagilarni inobatga olib ushbu maqolada oddiy bodomning bioekologik hususiyatlari, ko‘paytirish 

va etishtirish agrotexnikasi to‘grisida ma’lumotlar jamlandi. 

Tadqiqot ob‘ekti va uslublari 

Tadqiqot ob’ekti Ra’noguldoshlar oilasiga mansub oddiy bodom – Prunus amygdalus Batsch 

hisoblanadi. 
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Oddiy bodomga bag‘ishlangan ilmiy tadqiqot ishlari tahlil qilishda asosan Google schoolar, ResearshGet, 

va Web of Science bazalari, shu bilan birga Toshkent davlat agrar universiteti axborot texnologiyalari 

markazida mavjud adabiyotlardan foydalanildi. 

Olingan natijalar va ularning tahlili 

Bodom issiqsevar, suvsizlikka chidamli, kserofit o’simlik bo’lganligi sababli yillik yog’ingarchilik 

miqdori 500-700 mm dan ziyod tushadigan Toshkent, Jizzax, Samarqand, Qashqadaryo, Surxondaryo 

viloyatlarining tog va tog’oldi qiyaliklarida o’sib hosil berib keladi. Bu yerlarda yangidan barpo qilingan 

bodomzorlardan tashqari tabiiy o’rmonlarda yovvoyi holda ham o’sadi. Respublikamizda bodomning asosan 4 

ta turi uchraydi. Hozirgi kunda bodom turlari olxo`ri turkumi tarkibiga kiritilgan bo`lib, quyidagicha 

nomlangan. (1-jadval). 

1- jadval 

Respublikamiz florasida uchraydigan bodom turlari 

№ Turning hozirgi nomi 
Turning avvalgi nomi 

Manba 
Ilmiy Mahalliy 

1.  
Prunus bucharica (Korsh.) 

Hand.-Mazz. 

Amygdalus 

bucharica Korsh 

Buxoro bodomi yoki 

yovvoyi bodom 
https://powo.sc

ience.kew.org/

taxon/urn:lsid:

ipni.org:names

:30003057-2 

2.  Prunus amygdalus Batsch. 
Amygdalus 

communis L. 

Oddiy bodom yoki 

shirin bodom 

3.  
Prunus petunnikowii (Litv.) 

Rehder. 

Amygdalus 

petunnikovii Litv. 
Petunnikov bodomi 

4.  
Prunus spinosissima (Bunge) 

Franch. 

Amygdalus 

spinosissima Bunge 

Tikanli bodom yoki 

bodomcha 

 

Buxoro bodomi yoki yovvoyi bodom Prunus bucharica (Korsh.) Hand.-Mazz. Bu tur daraxt yoki buta 

bo’lib Janubiy Qizilqum, Tyan-Shan (Qurama tizmasining gʻarbiy qismida), Pomir-Oloy (Oloy, Turkiston, 

Nurotov, Hisor, Bobotogʻ) tizmalarida tarqalgan. Buxoro bodomi toshli, shag'alli, mayda tuproqli 

togyonbag’irlarida, qoyalarda, tog'lar, daryo vodiylari, allyuvial tuproqladar o’sib rivojlanadi. Boxoro bodomi 

dorivor, oziq-ovqat, manzarali, bo'yoq tayyorlashda foydalanish, o'rmon melioratsiyasida, asal beruvchi 

xususiyatlari tufayli qadirlanadi. Bu tur Xalqaro qizil kitobga yo’qolib ketayotgan zaif tur sifatida kiritilgan. 

Oddiy bodom yoki shirin bodom Prunus amygdalus Batsch. Bu tur daraxt bo’lib Gʻarbiy Tyan-Shan (Pskem va 

Ugom daryolarining quyi oqimi, Fargʻona tizmasi), Gʻarbiy Kopettogʻda togʻ etaklari, pasttekisliklar, oʻrta 

yerlarda uchraydi. Bu tur, madanilashtirilgan tur bo’lib ko’plab mahalliy nav va shakillari ham mavjud. Oddiy 

bodom oziq-ovqat, manzarali, bo'yoq tayyorlashda foydalanish, o'rmon melioratsiyasida, asal beruvchi 

xususiyatlari tufayli qadirlanadi. Petunnikov bodomi Prunus petunnikowii (Litv.) Rehder. Bu tur buta bo’lib 

asosan Gʻarbiy Tyan-Shan (Qoratov, Qozi-Kurt togʻlari, Qarjantau, Talas Olatov, Ugom, Pskom, Koʻksu, 

Sandalash, Chotqol va Qurama tizmalari) da togʻ etaklari, pasttekisliklar, oʻrta yerlarda uchraydi. Petunnikov 

bodomi dorivor, moy olish, manzarali, bo'yoq tayyorlashda foydalanish, o'rmon melioratsiyasida, asal beruvchi 

xususiyatlari tufayli qadirlanadi. Tikanli bodom yoki bodomcha Prunus spinosissima (Bunge) Franch. Bu tur 

buta bo’lib asosan tarqalish ariali Qizilqum, Tyan-Shan (Qoratov, Ugom, Pskem, Chotqol, Fargʻona va 

Kuramin tizmalari, Moʻgʻoltov), Pomir-Oloy (Turkiston, Nurota tizmalari, Zaravshon, Hisor, Bobotogʻda togʻ 

etaklari, pasttekisliklarida, oʻrta yerlarida uchraydi. Bodomcha dorivor, moy olish, manzarali, bo'yoq 

tayyorlashda foydalanish, o'rmon melioratsiyasida, asal beruvchi xususiyatlari bilan ahamiyatga ega.  

M.G. Paxamova (1961) oʻzining “Mindali Uzbekistana” kitobida oddiy bodomni tabiatda tabiiy holatda 

uchraydigan yovvoyi tur deb, bunga sabab qilib uning issiq va juda kam nam iqlimli hududda, togʻ qiyaliklarida 

toshloq yerlarda oʻsishini keltirib o’tgan [1]. 

M.M.Mirzayev (1982) aytishicha togʻ hududlarida bodom daraxtlarining balandligi uning oʻsib turgan 

togʻ qiyaliklariga bogʻliqdir, dengiz sathidan 1100 m balandlikda shimoliy togʻ qiyalikka nisbatan janubiy togʻ 

qiyaliklarda balandroq joylada ham uchrashini ta`kidlab oʻtgan [2]. 

A. Torrecillas va boshqalar (1996) ta`kidlashicha, bodomning ikkita navini dala sharoitida o’stirib 28 kun 

davomida sug’orilmasdan, suvsizlik sharoitiga solingan. O’simlik qayta sug’orildi va 8 kun davomida qayta 

tiklanishi o’rganilgan. Bodomning ikkita navida olib borilgan suvsizlikka chidamliligi bo’yicha “Garrigues” 

navi suv stress davrining asosiy qismida osmotik moslashuvchanglikni namoyon qilgan, bu esa barg turg’unlik 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0168945296044342#!
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holatini saqlab qolishda katta ahamiyatga ega. “Ramilletda” navida esa suv stressiga bo’lgan javobi shunday 

bo’ldiki ko’plab parametr qiymatlarining oshishi va hujayra devori tuzilishidagi o’zgarishlar sodir bo’ldi. Bu 

ikki nav suv stressiga bo’lgan javobiga ko’ra “Ramillet”ga qaraganda Garrigues navi chidamliroq va 

moslashuvchanroqligi aniqlangan [3]. 

K. Browicz va boshqalar (1996) (Amigdalus communis L.) ta’kidlashicha, bodom turlari madaniy holda 

o’sishi, tarqalishi tarixi haqidagi tadqiqotlarida 26 ta turni taksonomik, morfalogik, geografik tarqalishi hamda 

atrof muhit omillariga munosabati o’rganilganda, bu turlarning genetik tuzilishi bir biridan geografik jihatlari 

bilan farq qiladigan 5 ta guruhga bo’lingan. Bodomni madaniylashtirish natijasida ko’plab o’ziga xos duragay 

navlar paydo bo’lganini va bu navlarining kelib chiqish genafondini yovvoyi bodom tashkil qilishi hamda 

uning tarqalish ariali Levant mamlakatlari ekanligini aniqlangan [4]. 

A.Torrecillas va boshqlar (1988) ning ilmiy izlanishlarida, tomchilatib sugʻoriladigan va 

sugʻorilmaydigan sharoitlarda suv munosabatlarining mavsumiy oʻzgarishlari haqidagi tadqiqotlarida 

bodomning barglari suv harakati va barglarning o’tqazuvchanligi vegetatsiya davomida kuzatib borilgan. 

Natijada bodom o’sishi davomida suv asosiy omil ekanini ko’rsatgan va barglarning qarish davriga kelganda 

suvga bo’lgan talablarning kamayganligini ko’rsatgan [5]. 

A.Talaie va A.Imanilarning (1998) kuzatishlariga ko’ra, Eronda 12 ta bodom navlarda gullash davri va 

changlanishning barcha ko’rsatkichlari o’rganildi. Bodom o’z-o’zini changlash hosil miqdori kam bo’lishiga 

olib keladi. Shuning uchun bodom navlari chetdan changlanganda hosil sifati va miqdori yuqoriligiga erishish 

mumkinligini aytib o’tilgan [6]. 

S.N.Talhouk va boshqalar (2000) kuzatuvlariga ko’ra, Livanda o’suvchi (Amigdalus communis L.) ning 

morfologik ko’rsatkichlari tahlil qilingan. Livanda uchraydigan bir nechta bodom daraxtlari kuzatilib suv bilan 

ta’minlangan va lalmi yerda o’suvchi bodomlar barg parametrlari bo’yicha taqqoslangan. Suv bilan 

ta’minlangan joylarda o’sadigan bodom navlariga qaraganda qurg’oqchil joyda o’sadigan navlarda barg yuzasi 

kichikroq bo’lishi kuzatilgan [7]. 

F.J.Vargas va M.A.Romerolarning (2001) tajribalarida, bodomning kech gullovchi navlarini aniqlash 

uchun, seleksiya ishlari olib bordilar. Ikki ota-onadan kech yoki juda kech gullavchi navlardan chatishtirildi. 

Bodom daraxtini iqlimlashtirish 6 ta gullash guruhiga bo’linadi (juda erta, erta, o'rta-erta, o'rta-kech, kech va 

juda kech) natijalar shuni ko’rsatganki jami kech yoki juda kech gullavchi bodom ko'chatlari (60% dan) ortiqni 

tashkil qilgan [8].  

F.J.Vargas va boshaqalar (2001) o’z tajribalarida, Bodom mag’zi ta'mini (shirin yoki achchiq) bilish 

sabablari o’rganildi. Tajribada ota-ona sifatida 61 ta (96,99%) shirin va (3,01%) achchiq bodom navlaridan 

foydalanib seleksiya ishlari olib borilgan. Natijalar tahlil qilinganda 79,24% shirin bodom va 20,76% achchiq 

bodom ekanligi aniqlagangan. Tajriba shuni ko’rsatadiki, yadro ta’mi gen tomonidan nazorat qilinadi. 

Yadroning shirin ta’mi achchiq tamiga nisbatan dominantlik qilgan [9]. 

A.Isaakidis va boshqalar (2019) ma’lumotlariga ko’ra, bodom o’stirishda 8 ta payvandtagka, payvand 

qilingan payvand ust ko’chatlarininig o’sishi, rivijlanishi, hosil berishi va suvsizlikka bardoshliligi parametrlari 

o’rganildi. Natijalar shuni ko’rsatdiki GN-22 payvandtagi yaxshi o’sishi, suvsizlikka bardoashliligi va 

barglarini to’kmasligi jihatlari bilan yuqori baholandi. Tuproq unimdorligiga talabchang bo’lmagan va 

suvsizlikka bardoshligi jihatdan Drepanoto payvandtagi yuqori baholandi, tuproq tarkibida rux va marganest 

kam bo’lgan tuproqlar uchun tavsiya qilinishini aytishgan [10]. 

A.H.Gorttapeh (2005) ta`kidlashicha, bodomning yovvoyi turi genetik xilma-xillikda va naslini davom 

ettirishda tashqi omillarga chidamli bo’lib, yovvoyi bodom turli xil omillarga chidamliligi, jumladan 

suvsislikka, tuproqdagi sho’rlanishga, kasalliklar va zararkunandalarga chidamliligi bo’yicha ajralib turadi. 

G'arbiy Ozarbayjon viloyatida, bodomning yovvoyi turlari dengiz sathidan 1100 dan 2300 m balandlikkacha 

bo’lgan joylarda ko’p uchrachi aniqlangan [11]. 

T.M.Gradziel (2009) o’zining ilmiy asarida bodom erta gullaydigan o’simlik bo’lib bahorgi sovuqlardan 

zararlanishi sababli o’sish maydonlarini cheklashini aytib o’tgan. Bu salbiy holatlarning oldini olish va bodom 

bog’larini maydonini kengaytirsihda gullash jarayonida o’zaro changlatilsa yaxshi natijalar olish mumkin 

ekanligini aniqlagan [12].  

R.J. Heerema va boshqalarning (2009) o’z ilmiy ishlarida, bodom daraxtiga azotning yetishmasligi 

tufayli olib keladigan yo’qotishlar ustida tadqiqotlar olib borganlar. O’simlikning azotga bo’lgan talabi asosan 
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meva mag’zi to’lishayotgan vaqt kuzatiladi, agarda azot yetarli bo’lmasa meva mag’zi puch va erta to’klishni 

boshlashi, vegetative navdalarida esa azot yetishmasligi tufayli barglarning erta to’kilishi aniqlangan [13]. 

J.M. Alonso va boshqalar (2011) o’z ilmiy ishlarida, iqlimning o’zgaruvchangligi keskin isishi va sovib 

ketishi bodom bog’lariga juda katta salbiy ta’sir ko’rsatadi. O’tgan 24 yil mobaynida Ebro vodiysida havo 

harortinining o’zgarishlari o’rganib chiqgan. Bodom gullashi bo’yicha erta gullavchi va kech gulavchi navlari 

bo’yicha tahlil etilganda, erta yani yanvar oyining oxiri febral oyining boshlarida gullavchi bodom navlari 

gullari sovuqdan zararlandi. Kech gullavchi navlar fevral oyining oxirida va mart oyining boshlarida gullagan 

navlar yaxshi xosil olishga xizmat qiladi. Bodom bog’larini barpo qilishda navlarini tanlash mo’l va sifatli xosil 

olish uchun kech gullavchi navlarni tanlash kerakligini aytib o’tishgan [14].  

A.Bahmani va V.Feyziasllar (2011) ilmiy tadqiqotlarida, bodom daraxtining mevasi xususiyatlari hamda 

mag’zini og’irligi orasidagi bog’lanishlarni tekshirish uchun Marog' viloyatida 2005-yilda bodom 

yong’og’ining o’lchamlarini kichik, o’rta hamda yirik bo’lgan bodom navlarini selleksiya qilish yo’li bilan 

tajriba o’tqazishgan. Yig’ilgan bodom yong’oqlarining mag’zi uzunligi, eni va diametri hamda qobig’ining 

qalinligi bo’yicha baholangan va yong’qlarning enliligi mag’zning og’irligiga 1 % salbi tasir ko’rsatishini aytib 

o’tishgan [15]. 

A. Esmoiliy va F. Shayxmoradiylar (2011) o’z tajribalarida, Ilom shahrining 1 ga maydonida joylashgan 

667 ta bodom daraxtlarida yetilayotgan mevalarning o’sib rivojlanishga ta’siri o’rganilgan. Olingan natijalar 

tahlil qilinganda navlarning gullashi miqdori, zichligi va mevalar to’p bo’lib joylashishi bilan navlar o’rtasida 

farqlar aniqlangan. Olib borilgan ilmiy tdqiqot ishida rentabellikda ham farqlarni kuzatishgan [16].  

R.Tavakoli va boshqalar (2011) o’z ilmiy ishlarida, har bir o’simlikning urug’larida turg’unlik holiti 

mavjud bo’lib bu holatda meva qobig’ining qattiqligi asosiy ahamiyatga ega. Bodomning Prunus orientalis C, 

Prunus elaeagnifolia S, Prunus scoparia S turlari urug’larida olib borilgan tajribalarda ekish uchun tayyor, 

yetilgan urug’larni turgunlikdan chiqarish uchun TMTD 2% li ertilgan suyuqligi ta’sir ettirib so’ngra 7 kundan 

70 kungacha bo’lgan vaqt davomida 7oC haroratda saqlanib kuzatildi. Olingan natijalarga ko’ra Prunus 

communis, Prunus orientalis va Prunus scoparia turlarida ijobiy natijalar nomoyon qilgan [17]. 

P.J.Martinez-Garsiya va boshqalar (2011) bodom yetishtirishda bir-biriga mosligi, kech gullashi, 

yong’og’ining sifati va hajimiga katta e’tibor beriladi. Bodomda o’z-o’zini changlashi bo’yicha ilmiy tadqiqot 

ishlarini olib borib bir xil nav o’zini o’zi changlashi salbiy oqibatlarga olib kelishi hamda hasilning miqdiri va 

sifati pasayishini kuzatishgan. O’z-o’zini changlagan va uzoqdan changlangan navlar solishtirildi. O’zini o’zi 

changlagan navlarda gulchaglarining rivojlanishi pasayishi, urug’chi naychalarining sekin shakillanishi, 

enbirionlarning rivojlanishida ham mutonosiblilik yo’qolganini kuzatishgan natijada bu hosilga ta’sir qilgan. 

Uzoqdan changlangan navlarda bu jarayonlar yaxshi kechganini aytib o’tishgan [18]. 

Y.C.Cengiz (2011) o’zining ilmiy tadqiqotlarida urug’larning unib chiqishi miqdorini oshirish uchun 

Amygdalus communis L. va Amygdalus orientalis L. urug'larini turlicha muddatlarda stratifikatsiya qilgan. 

Tadqiqot natijalari shuni ko’rsatganki, urug’lar kuzdagi yomg’irlardan so’ng 75 kundan 120 kungacha 

stratifikatsiya qilinganlari yaxshi unib chiqqanini ko’rsatgan [19].  

S.Camposeo va boshqalarning (2011) ta`kidlashicha, Bodom navlarining suv tanqisligi sharoitida barg 

sathining qisqarishi va barg og’izchalarining soni ham kamayadi. Tabiiy va madaniy bodomlar o’rasida farq 

bo’lib, barg sathining qisqarishi yovvoyi bodomda (-31%)ni, madaniy bodomda (-14%) ni tashkil qiladi [20]. 

T.Parvaneh va boshqalar (2011) ma’lumotlariga ko’ra, bodamning turli ildizpoyalarda shaftoli, achchiq 

bodom va shirin bodom ko’chatlari o’sish va rivojlanishi o’rganilgan. Tadqiqotda o’simlikning balandiligi va 

tana diometri rivojlanishi bo’yicha baholandi. Kuztishlar shuni ko’rsatdiki shftoli ildizpoyasida o’sish 

ko’rsatkichlari yuqori ekanligi va ildizlari bilan ko’p miqdordagi azotni o’zlashtirishi ham ma’lum bo’ldi. 

Shirin bodom ildizlari esa tuproqdan kaliyni ko’p o’zlashtirishi aniqlangan [21].  

P.Martínez-Garcia va boshqalarning (2012) fikricha, bodomda qarindoshlik depressiyasi bodom 

yetishtirishda kelajakda salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkin. Bodom o’zini-o’zi changlashi natjasida bodom 

gul kurtaklari soni kam rivojlanishi sekinlashishi va gul chaglari ham sekin rivojlanishi kuzatishgan [22].  

J.M. Alonso va boshqalar (2012) ilmiy asarlarida bodom O’rtayer dengizi mamlakatlariga mos, qadimiy 

yong’oqmevali daraxt va katta iqtisodiy ahamiyatga ega ekanligini aytib o’tgan. Bodom ishlab chiqarish 

bo’yicha dunyoda Kaliforniya yetakchilik qiladi. Hozirgi vaqtda AQSh, Firansiya, Isroil va Ispaniyada bodom 

yetishtirish yaxshi yo’lga qo’yilgan. Bodom yetishtirishda suvuqqa chidamliligi, kech gullashi, kasalliklarga va 
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zararkunandalarga chidamliligi hamda mag’zining sifati katta ahamiyatga ega. Bodom sifati uni ko’paytirishda 

muhim ahamiyatga ega ekanligini aniqlashganlar [23]. 

R. López va boshqalar (2014) ma’lumotlariga ko’ra, bodom qobig’idan mulcha qilib, avakado bog’lariga 

sepilsa tuproqda organik moddalarni holatini yaxshilaydi va tuproqning namlikni saqlab qolish qobliyati 

ortishini ta`kidlashgan. Mulchilangan avakado bog’lari hosildorlikni saqlab qoladi va hosildorlikni ortishiga 

ham ijobiy ta’sir ko’rsatadi [24].  

A. Amiri va boshqalar (2016) fikriga ko’ra, sho’rlangan tuproqlada o’stirilayotgan bodom ko’chatlarida 

o’tqazuvchanglik sekinlashadi o’sish ko’rsatkichlari pasayishi kabi salbiy holatlar kuzatiladi. Bu tuproqlada 

bodom o’stirishda Zn ning 20 mg, konsentratsiyasini 1 kg tuproqga berish orqali sho’r joyda o’sayotgan 

bodomlada tuz stressi keltirib chiqaradigan reaktiv kislorod miqdorini kamaytiradi, fotosintez jarayonini 

miyorlashtirib, o’simlikda o’tqazuvchanglikni yaxshilaydi, natijada o’simlik yaxshi o’sib rivojlanadi [25]. 

T.M.Gradziel (2017) o’z ilmiy asarida, bodomning geografik kelib chiqishi miloddan avvalgi uchinchi 

ming yillikka borib taqaladi. Bodom dastlab kelib chiqish ariali Hindiston va Xitoy hisoblanadi, oziq-ovqat 

sifatida istimol qilingan va tabiatdan shirin mag’izga ega bo’lgan navlari ajratib olinib madaniylashtirla 

boshlangan. Bodom mevalari uzoq vaqt saqlanishi hamda aynimaydigan hususiyati tufayli, global miqyosda 

savdo uchun qulay tovar bo’lganligi uchun Xitoydan Shimoliy Hindgacha Sharqda, Mesopotamiya va G'arbda 

Yevropagacha olib borilgan va insonlarning sevimli ozuqasiga aylangan [26]. 

F.Roncoroni va R.A. del Barriolar (2017) fikricha, bodomning Guara navini kechki sovuqlardan 

zararlanishini aniqlash uchun kuzatuvlar olib bordilar. 12 yil davomida ob-havo sharotlari o’rganilagan va 

Guara navi sovuqdan 57.1 % zararlanganini aniqlangan. Shu boiz Guara navini ekkan fermerlar sovuqdan 

himoyalash choralarini ko’rishni yoki sovuqqa chidamli boshqa navlarni ekishni tavsiya qilishgan [27]. 

L.A. Holland va boshqalar (2017) o’z ilmiy ishlarida, Kaliforniya bodom ishlab chiqarish bo’yicha 2016-

yilda 5,9 milliard dollar foyda keltirgan. Bodom tanasi va shoxlaridagi saraton kaslligi Kaliforniya sog'liqni 

saqlash xizmati departamenti (TSCD) ning fikriga ko’ra salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkinligi yani 

hosilning kamayishi, hattoki daraxtlarning qurishga ham sabab bo’lishi mumkin ekanligini aytishgan. Kasallik 

qo’zg’atuvchi patogenlar aniqlash uchun butun Kaliforniya bo’ylab ilmiy tadqiqotlar olib borildi. Natijalar 

saraton kasalligini keltirib chiqaruvch patogenlarning xilma-xilligini aniqlangan. Kasallik asosan daraxtning 

kesilgan va jarohatlangan joylarida rivojlanishni boshlaydi. TSCD tomonidan bionazorat olib borish kerakligi 

hamda kaslliklarning oldini olish uchun daraxtning kesilgan qismlaridagi yaralarga fungisid va pastalar surish 

kerakligini va bog’ ichida qurigan shoxlarni olib chiqarib tashlash kerakligini aytib o’tishgan [28].  

M.Shirmohammadi va E. Charraultlar (2017) o’z ilmiy ishlarida, bodom mag’zini po’chog’idan ajratish 

asosan sindirish orqali bajariladi. Quruq qobiqli bodomdan ko’ra nam qobiqli bodomlarni qobig’idan mag’zini 

mexanik zarar yetqazmasdan ajratish mumkinligini kuzatishgan [29]. 

B.Holtz va boshqalar (2017) kuzatishlaricha yangi bodom bog’larni parvarishlashda ikkita tajriba 

o’tqazishgan. Birinchi tajribada eski bodom bog’larini yangi yosh bodomzorlarga aylantirishda, quriyotgan 

daraxtlarni maydalab tuproqqa sochish tuproqda organik birikmalar ko’payishi va unimdorligini oshradi. 

Ikkinchisida daraxt qoldiqlarini yoqib kulini tuproqqa sochish orqali tuproqni holatini yaxshilash ishlari olib 

borilgan. Natijalar ikkinchi tajribada yosh darxtlarning diametri ortishi kuzatilgan, birinchi tajriba davomida 

hosildorlikning ortishni kuzatishgan [30]. 

T.Pitt va boshqalar (2017) fikricha, Avstraliyada o’rtacha sho’rlangan maydondagi bodomzorlar asosan 

oqava suv bilan sug’oriladi. Bu bodom bog’larini toza suv bilan sugorish orqali tajriba olib borilgan. Olingan 

natijalar hosilni yig’ib olishdan oldin o’simliklarda tuz miqdorining kamayishi va hosil yig’ib olingandan so’ng 

natriy hamda xlorid kontsentratsi sezlarli darjada pasayganini aytib o’tishgan [31]. 

A.Yilmaz va Y.Okaylarning (2018) o’z ilmi ishlarida Turkiyaning, Araban va Yavuzeli tumanlarida 

ist`emol va savdo ahamiyatiga ega bodom navlarini tanlash uchun 152 ta nav ichidan bodom yong’ogining 

mag’zini hamda po’stlog’ining ayrim xususiyatlari 2014-yildan 2017-yilgacha bo’lgan davrda tajribalar olib 

borilgan. Bundan tashqari bodom mag’zi tarkibi bo’yicha ham baholanib olingan natijalarga ko’ra har ikkala 

tuman uchun ham 3 tadan nav, istiqbolli nav sifatida tanlab olingan [32].  

X.Miarnau va boshqalarning (2018) fikricha, Ispaniyada bodom seleksiyasi yaxshi rivojlangan va yuqori 

sifatli bodom navlari mavjud. Bodom yetishtirishda yuqori sifatli bodom ekish bilan yaxshi hosildorlikka 

erishib bo’lmaydi, unga ta’sir qiluvchi boshqa omillar ham mavjud. Olib borilgan tadqiqot ishlaridan shular 

ma’lum bo’ldiki gul va meva tushishiga ikkita sabab aniqlandi. 1. Bodom ildizlari unumdor tuproqda 
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rivojlanishi. 2. Bodom gullagandan so’ng biotik va antropagen omillar hisbiga gullarning nobud bo’lishini 

aytishgan [33]. 

D.Masip va boshqalarning (2018) o’z ilmiy ishlarida, bodom gullari, bahorgi sovuqlardan zararlanishi 

natijasida bir yillik hosil yo’q bo’lish ehtimoli yuqori. Bodom fenologik bosqichlarda sovuqdan zararlanishini 

baholash katta ahamiyatga ega. Tajribalar iqlim kameralarda 20 ta bodom navida turli darjadagi sovuq 

haroratlarda olib borildi. Natijalar shuni ko’rsatdiki bodom generativ gul kurtaklari harorat 2 °C dan past 

bo’lganda nobud bo’lishini aniqlangan [34]. 

H.Fathi va boshqa (2018) bir qator olimlar ta`kidlashicha, bodom daraxtining bir nechat nav va 

genotiplarida qurg’oqchilik sharoitida fiziologik va biokimyoviy o’zgarishlar mavjud bo’lib. Kuzatishlardan 

kelib chiqib GN15 payvandtagiga ulangan bodom navlari barglardagi suv potentsialini saqlab qolish 

ko’rsatkichi tufayli, qurg’oqchilikka bardashli ekanligi aniqlashgan [35].  

J.M.Fielke va M.C.Coateslar (2018) tadqiqotlarida daladan yig’ilgan nam qobiqli bodom va qurtilgan 

bodomni qattiq qobig’idan ajratish orqali bajarilgan. Natijalar yangi terilgan nam qobiqli bodomlar 90 % 

mag’ziga zarar yetmagan holda ajratilgan, quruq bodomlarda bu foiz kamroqni tashkil qilganini aytib o’tishgan 

[36]. 

J.Fulton va boshqalar (2019) ma’lumotlariga ko’ra, ohirgi 10 yilliklarda Kaliforniyada bodom bog’lari 

ikki barobarga ko’paygan. Bodom asosan sug’oriladigan maydonlarda yetishtiriladi, ammo so’ngi davrlada 

bodomni suv taqchil maydonlarda ham o’stirishga ehtiyoji bo’lmoqda. Kuzatuvlar shuni ko’rsatdiki 1 kg 

bodom mevasi pishguncha 10-12 l suv talab qiladi [37].  

J. Lordan va boshqalar (2019) o’z tadqiqotlarida, bodom Marinada va Vairo navlarning turli 

payvandtaglada o’sishini kuzatishdi. Bodom ko’chatlari o’sishda bir qancha farqlanishlar ma’lum bo’ldi. 

Jumladan payvandtaglar bazilari, o’sishini tezlashtirgan bo’las, bazilari esa hosildorlikning oshishiga olib 

kelgani aniqlandi. Natijalardan kelib chiqib bodom bog’larini barpo qilsh uchun joy va iqlimdan kelib chiqib, 

payvandtagga ulangan ko’chatlar ekishni tvsiya ishlab chiqildi [38].  

L.Lipan va boshqalar (2019) tadqiqotlariga ko’ra, bodomni suv tanqisligi sharoitida o’stirib meva mag’zi 

o’zgarishi o’rganildi. Shunga ko’ra kuzatuv natijasida suv tanqis va doimiy tanqis sharotlarda o’stirilib, 

yong’oq mag’i tarkibi baholanganda katta o’zgarishlar kuzatilmaganini aytib o’tishgan [39]. 

L.Lipan va boshqalar (2019) ma’lumotlariga ko’ra, bodom o’simligini ikki xil sug’orish yani doimiy 

sug’orish va tanqis sug’orish rejimida sug’orilganda yong’oq mag’zida tarkibida biokimyoviy o’zgarishlar 

sodir bo’lishini o’rganib chiqdilar. Kuzatuv natijasida shuni ko’rsatdiki har ikkiala sug’rish rejimida yong’oq 

mag’zi tarkibda katta o’zgarishlar kuzatilmadi, faqat kam sug’orilgan o’simliklar mag’zi tarkibida asosiy 

uchuvchi birikmalar va glyukoza miqdori biroz oshgani aniqlashgan [40].  

D.Sandhu va boshqalar 2020 o’z tadqiqotlarida, bodomni sho’rlangan tuproqlarda o’stirib fiziologik, 

genetik va biokimyoviy tarkibi o’rgandi va baholadilar. Tajribada Cl bodom o’sishida ildizlar rivojlanishida 

zaharli ionlar ekanligi aniqlandi. Bodomning sho’rga chidamliligi uning omon qolish darjasi va ildiz 

poyalarining rivojlanishi bilan baholandi. Unga ko’ra shaftoli-bodom duragayi sho’rga chidamliligini 

aniqlashdilar [41].  

I.J.Lorite va boshqalarning (2020) takidlashicha, 2020 yilda 12 ta iqlim omillari o’rganilib, bodom 

gullashi va hosilga ta`sirlari o’rganildi. Natijalar Gvadalkivir vodiysidan boshqa hududlarda sovuqdan 

zararlanish pasayib gullarning changlanishi ham yaxshilanishini aytib o’tishgan [42].  

I.F.García-Tejero va boshqalarning (2020) ma’lumotlariga ko’ra, Bodomning uchta (Marta, Guara va 

Lauranna) navlarini, 3 ta suv rejimida 1. 100% sugorish. 2. 75% sugorish. 3. 65% sug’orish miqdorlari bilan 

sug’orish orqali, o’simlikning yong’oq mag’zi parametrlari o’zgarishi baholandi. Natijalar shuni ko’rsatdiki 

100% sug’oriladiganga nisbatan, kam miqdorda sug’orilgan bodom mag’zi tami va sifati yaxshi bo’lganini 

aniqlashgan, bu bodom naviga qarab o’zgarishi mumkinligini aytib o’tishgan [43].  

S.Majid va boshqalar (2020) ilmiy tadqiqotlarida bodomning turli navlarida selleksiya ishlarini amalga 

oshirib 2 yil davomida olib borilgan tajribaga ko’ra oltita mahalliy nav tanlab olinib, bu navlarning samarali 

gullash davrlari hamda meva berish holatlari o’rganib chiqilgan. Mart oyining boshida gullaydigan bodom 

navlari hosil bermasligi, aksincha mart oyining 3 dekadasida gullaydigan navlaridan yaxshi hosil olish 

mumkinligini kuzatgan [44]. 

H.Mohammadi va boshqa (2020) olimlar tadqiqotlarida bodom navlarining sho’rga chidamliligi 

o’rganildi. Kuzatishlar natijasida tuprqo tarkibiga SA (salitsil kislotasi) ni 1 mm konsentratsiyasi mavju 
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bo’lganda o’simlikning morfologik va finologik parametirlarida yaxshilanish kuztilgan. Tuproqda SA (salitsil 

kislotasi) konsentratsiyasi 2 mm yuqori bo’lganda bodom o’sish va rivojlanishda salbiy holatlarga olib kelishini 

aniqlashgan [45]. 

S.Álvarez va boshqa (2020) bir qator olimlar fikricha, yosh bodomzorlada suv tanqisligiga ildizpoyaga 

munosabatini kuzatilganda. Urug’idan chiqqan bodom va Rootpac-20 ildizpoyasiga payvandlangan yosh 

bodom daraxtlari kuzatilganda, payvandlangan bodom daraxti fotosintez jarayonlarini sekinlashtirish qobliyati 

tufayli, suvsizlikka bardoshli ekanligini ta`kidlashgan [46]. 

D.Moldero va boshqalar (2021) ma’lumotlariga ko’ra, Ispaniyada 2018-yilda bodom yetishtiriladigan 

maydon 700 000 ga tashkil qiladi. Bodom yerishtirish bo’yicha Avstraliya hamda AQSh dan keying o’rinda 

turadi. Bodomzorlar maydoni kengaygani sari, sug’oriladigan maydonlar kamayib bormoqda bu kibi 

bodomzorlar maydonini cheklaydigan to’siqqa birgina javob, qurg’oqchilikka bardoshli bodom navlarini ekish 

va ekilgan bodom bog’lariga suvni tejash texnologiyalarini joriy qilishni ta’lab qiladi. Olib borilgan tajribalarga 

bodom talab qiladigan omumiy sug’orish meorini 60% gacha kamaytirish o’simlik uchun salbiy ta’sir 

qilmasligini ko’rsatdi [47]. 

M.A. Repullo-Ruibérriz de Torres va boshqalar (2021) kuzatuvlari shuni ko’rsatadiki, Ispaniyada ko’p 

ekib o’sitriladigan o’simliklardan biri bodom bo’lib 3-o’rnda turadi. U asosan chekka maydonlarda, 

unimdorligi past bo’lgan tuproqlarda ekiladi. Bodom daraxtidan asosan suv eroziyasini oldini olsh uchun 

foydalaniladi. Shuningdek ular tuproq sifati bilan birgalikda tuproq unimdorligini ham yaxshilashi mumkin. 

Buning uchun bog’dagi qatorlar oralig’ida arpa donli ekini ekilsa, nafaqat tuproq eroziyasini oldini oladi, balki 

tuproqning 20 sm qatlamiga ko’proq nitrat va uglerod yig’ilishi aniqlagan [48]. 

J.Bellvert va boshqalar (2021) ma’lumotlariga ko’ra, bodom darxtining bug'lanishi va suv holatini 

aniqlash uchun tadqiqot ishlari olib borishdi. Bodomni ko’chatlarini turli xildagi Cadaman va Garnem, 

Rootpac. 40. Rootpac.20 payvandtaglarga ulangandan so’ng suv tanqisligiga bardashliligini aniqlash uchun 2 

yil davomida zamonaviy multispektral kamera orqali transpiratsiya jarayoni kuzatib borildi. Kuzatuvlar 

natijasiga ko’ra Cadaman va Garnem yuqori o’sish ko’rsatkichga ega bo’ldi va suv tanqisligi davrida ham 

o’zining yashash qobliyatlarini yaxshi saqlab turganini aniqlashgan [49].  

S.D.Čolić va boshqalar (2021) ilmiy tadqiqot ishlari davomida olxo’ri ko’chatini payvandtag sifatida bir 

nechta bodom navlarini esa payvand ust qilib o’stirish ustida tajribalar olib borildilar. Olib borilgan tadqiqot 

ishidan maqsad bodom suv tanqisligi sharotida sifat ko’rsatkichlarini saqlanishi va o’zgarishini baholashdan 

iborat edi. Natijalar shuni ko’rsatdiki olxo’ri "GF 677" payvandtagida bodomning "Texas" navi, suv tanqisligi 

sharoitida ham yaxshi rivojlanganini aniqladilar [50]. 

O.Kodad va boshqalar (2021) ma’lumotlariga ko’ra, Marokashning ikki xil iqlim yani tog’ va voha 

sharoitida bodom bog’lari o’zini-o’zi changlash depressiya ta'sirida hosildorlikka salbiy ta’sirlarini o’rganilgan. 

Marokashda asosan bodom an’anaviy usul, urug’idan ekib o’stiriladigan navlar hisoblandi. Bu esa bir nav 

o’zini-o’zi changlashi natijasida o’simlik depressiyaga uchraydi va hosildorlikni cheklanishiga olib keladi [51]. 

J. Lordan va boshqalar (2021) ma’lumotlariga ko’ra, bodom dunyoda qimmatbaho yong’oqmeva 

bo’lganligi sababli bodom bog’lari kengayib bormoqda. Lekin bodom navlari yaxshi bo’lishiga qaramay 

gullarining, mevalarining to’klishi hosildorlikka katta salbiy ta’sir ko’rsatadi. Yuqori hosil olish bodom naviga, 

tuptoq unimdorligiga va parvarishlashga bog’liqligini aytib o’tishgan [52]. 

D. Moldero va boshqa (2022) bir qator olimlarning fikriga ko’ra, Ispaniyada mavjud bodom bog’lari 

asosan sug’orishga ixtisoslashgan, ammo so’ngi yillarda suv taqchilligi sezilmoqda shuning uchun bodom 

bog’lari, suvsizlikka chidamli bo’lishi kerak. Ammo Ispaniyada bodomni tabiiy yomg’ir natijasida o’sishi bor 

yo’g’i 8% ni tashkil qiladi, 92% qurib nobud bo’ladi. Bodom bog’larida sug’orish meorlarini keskin kamytirish 

salbiy oqibatlarga olib kelishini ta`kidlashgan [53]. 

T.M.G.S.H. Setu (2022) o’tqazgan tadqiqotlarda, Efiopiya markaziy tog'larida bodom navlarining 

(Prunus Amygdalus L.) vegetativ rivojlanish ko’rsatkichlari baholandi. Tadqiqotda davomida asosiy 

ko’rsatkichlar vegetativ o’sish, bodom tanasining ko’ndalang kesim yozasi va yon shoxlarining rivojlanishi 

ko’rsatkichlari bo’yicha Desmayo navi eng yuqori ko’rsatkichlarni qayd etgan [54]. 

Xulosa 

O’zbekistonda ayni bodom gullagan vaqtda havo haroratining keskin pasayish holatlari tez-tez kuzatilib 

turadi. Natijada erta bahorda gullavchi bodom navlarining hosiliga butkul yoki qisman zarar yetkazadi. Bu esa 

bodomning kech yoki juda kech gullovchi navlarini yaratishga ehtiyoj borligini anglatadi. Biz olib borayotgan 
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ilmiy tadqiqot ishlari tabiatda tarqalgan tabiiy va yetishtirilayotgan madaniy navlari ichidan qurg’oqchilikka va 

sovuqqa chidamli serhosil nav va shakillarni yaratishga qaratilgan.  
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DISTRIBUTION AND RAW MATERIAL RESERVES OF AJUGA TURKESTANICA (REGEL) BRIQ. 

(LAMIACEAE) IN SOME REGIONS OF UZBEKISTAN 

 

ЎЗБЕКИСТОННИНГ АЙРИМ ҲУДУДЛАРИДА AJUGA TURKESTANICA (REGEL) BRIQ. 

(LAMIACEAE) НИНГ ТАРҚАЛИШИ ВА ХОМАШЁ ЗАҲИРАЛАРИ 

 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ И ЗАПАСЫ СЫРЬЯ AJUGA TURKESTANICA (REGEL) BRIQ. (LAMIACEAE) 
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Abstract. The article presents the results of scientific studies of modern areas of distribution and 

reserves of ayuga raw materials. A modern plant distribution map was created using the GAT program. 

Thickets of Ayuga (within the district) are divided into 3 categories and 21 massifs. Type I consists of 6 

massifs, and we included in it areas at an altitude of 800-1200 m above sea level, where vegetation grows 

densely, where raw materials are easily exported by transport and which are located near settlements. Type II 

consists of 10 massifs that are at an altitude of 1200-1800 m above sea level, where the vegetation is not very 

dense or where the vegetation is dense, where traffic cannot approach closer than 2-3 km, and which are 

removed from the population. Type III consists of 5 massifs located at an altitude of 1800-2500 m above sea 

level, less vegetated and inaccessible areas. If raw materials are harvested from such sites, then they will have 

to be brought in with the help of manpower. In Uzbekistan, the current biological reserves of Ayuga are 93.5 ± 

35.3 tons, operational reserves - 46.2 ± 13.8 tons, and reserves, possible annual harvesting - 28.4 ± 5.42 tons.  

Key words: Ajuga turkestanica (Regel) Brig., area, biological reserve, exploitation reserve, possible 

annual harvesting, map. 

Аннотация. В статье представлены результаты научных исследований современных ареалов 

распространения и запасов сырья Ajuga turkestanica (Regel) Briq. Современная карта распространения A. 

turkestanica была создана с помощью программы GAT. Заросли A. turkestanica (в пределах района) 

разделены на 3 категории и 21 массив. I тип состоит из 6 массивов, и мы включили в него участки на 

высоте 800-1200 м над уровнем моря, где густо произрастает растительность, где сырье легко вывозится 

транспортом и которые находятся вблизи населенных пунктов. Тип II состоит из 10 массивов, которые 

находятся на высоте 1200-1800 м над уровнем моря, где растительность не очень густая или где 

растительность густая, где движение транспорта не может приближаться ближе, чем на 2-3 км, и 

которые удалены от населения. Тип III состоит из 5 массивов, находящихся на высоте 1800-2500 м над 

уровнем моря, менее растительных и труднодоступных участков. Если с таких участков заготавливается 

сырье, то его придется привозить с помощью живой силы. В Узбекистане текущие биологические 

запасы Аюги составляют 93,5±35,3 т, эксплуатационные запасы - 46,2±13,8 т, а запасы, возможная 

ежегодная загатовка - 28,4±5,42 т. 

Ключевые слова: Ajuga turkestanica (Regel) Brig., ареал, биологический запас, эксплуатационный 

запас, возможная ежегодная загатовка, карта,. 

Аннотация. Мақолада Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг замонавий тарқалиш ареаллари ва 

хом-ашё заҳираси бўйича илмий тадқиқот натижалари келтирилди. A. turkestanica нинг замонавий 

тарқалиш харитаси ГАТ дастури ёрдамида яратилди. A. turkestanica нинг (ареали ичида) ўсиб турган 

майдонларини 3 тоифа ва 21 та массивларга бўлинди. I-тоифа 6 та массивдан иборат бўлиб, бу денгиз 

сатҳидан 800-1200 м бўлган, ўсимликлар қалин ўсадиган, транспорт билан хом-ашё олиб кетиш осон 

бўлган, аҳоли яшайдиган қишлоқларга яқин бўлган худудларни киритдик. II-тоифа 10 та массивдан 
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иборат бўлиб, бу денгиз сатҳидан 1200-1800 м бўлган, ўсимликлар унча қалин бўлмаган ёки 

ўсимликлар қалин ўсган, транспорт 2-3 км дан ортиқ яқин кела олмайдиган, аҳолидан узоқда бўлган 

майдонлар олинди. III-тоифа 5 та массивдан иборат бўлиб, бу денгиз сатҳидан 1800-2500 м бўлган, 

ўсимликлар камроқ, транспортга йўл йўқ бўлган майдонлар олинди. Бундай майдонлардан хомашё 

тайёрланса, уларни жонли кучлар ёрдамида олиб келиш керак бўлади. Ўзбекистонда Ajuga turkestanica 

(Regel) Briq. нинг ҳозирги вақтидаги биологик заҳираси 93,5±35,3 т, фойдаланиш мумкин бўлган 

заҳираси 46,2±13,8 т, 1 йилда тайёрланадиган заҳираси 28,4±5,42 тоннани ташкил этади. 

Калит сўзлар: Ajuga turkestanica (Regel) Briq., ареал, биологик заҳира, эксплуатацион заҳира, бир 

йилда тайёрланадиган заҳира, харита. 

 

Кириш. Республикамиз аҳолисининг Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг хом ашёси, ундан 

олинадиган доривор препаратларига бўлган эҳтиёжини етарли миқдорда қондириш мақсадида, аввало 

унинг биологик хусусиятларини, тарқалиши ва табиий заҳираларини ўрганиш улардан оқилона 

фойдаланиш усулларини ишлаб чиқишни талаб этади. Шу боисдан таркибида инсон саломатлиги учун 

зарур экдистероидлар, гликозидлар ва витаминларга бой Ajuga turkestanica (Regel) Briq. ўсимлигини 

ўрганиш тиббиёт талабини қондириш муҳим аҳамиятга эга [10; 80 б., 14; 143 б.]. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. - нафақат доривор ўсимлик бўлиб қолмасдан, балки қолдиқ 

учламчи ва бўр ётқизиқлари – олажинс ётқизиқларида - Oreogypsophyta (пестроцветларда) учрайдиган, 

ареали чегараланган доривор, манзарали, ем-хашак ўсимлик бўлиб, у иштирок этган олажинс 

ётқизиқлар ўсимликлари типининг экологик кўрсатгичлари ва ўсимлик жамоаларининг тарихий 

тараққиёти жараёнидаги адаптация механизмини аниқлаш ва баҳолаб бериш, бу экосистеманинг турғин 

тараққиётини таъминлашда ҳамда ўрганилаётган ўсимлик ҳосил қилган жамоаларнинг генофондини 

сақлашда илмий ва амалий аҳамиятга эгадир [1; С.227-272.]. 

Тадқиқот объекти ва қўлланилган методлар 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. сининг Ўзбекистан худудидаги тарқалишини хариталаш методда 

аниқлашда асосий манбалардан бири гербарий фондини ўрганиш ҳисобланади. Гербарий нусхаларидан 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq.ни тур сифатида аниқлаш мақсадида фойдаланишдан ташқари унинг 

экологияси, географик тарқалиши ва ҳар бир жилддаги ўсимлик қачон, ким томонидан, қаердан 

(манзилгоҳи) терилганлиги таҳлил қилинди. Олинган маълумотлар ўсимликнинг тарқалиш харита 

схемасини тузишда асосий кўрсатгичлардан бири бўлиб хизмат қилади. 

Ўзбекистон ҳудудида Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг тарқалишини аниқлаш мақсадида 

Ўзбекистон Миллий гербарийси (TASH) гербарийси фондида сақланаётган Ajuga turkestanica (Regel) 

Briq.нинг гербарий наъмуналари тўла ўрганилди. Бир қатор тадқиқотчиларга тегишли бўлган гербарий 

йиғмалар таҳлили Помир-Олой тоғ тизмаларидан терилган бўлиб, булар Ҳисор тоғ тизмасининг 

жанубий-ғарбий; Чўлбаир, Вахшивор ва Люкка; Тошкўрғон, Кўкбулоқ қишлоқлари атрофи; Сайроб 

қишлоғи атрофи; Чагай тоғи атрофи; Бойсунтоғнинг Пасурхи, Сейчанга ва Хўжаипак қишлоқлари 

атрофи; Бойсун шаҳарнинг ғарбий чиқиш томони; Қизилдарёнинг шимоли-шарқидаги Тўнғизли ва 

Нурек қишлоқлари атрофи; Каттаўрадарёнинг ўнг соҳилида Ўдачарбоғ қишлоғи; Чуқурли сойининг 

юқори Лангар ва Кўкбулоқ қишлоқлар атрофидаги арчазорда; Кетмончопти тоғи; Кўкбулоқ 

совхозининг Қушкул қишлоғи атрофи; Шахчарсой дарёсининг ўнг томонидаги Чопамозор қишлоғи 

атрофи; Эгрисув қишлоғи атрофи; Тожикистон Республикасининг Обимозор ва Ҳаволки қишлоқлари 

атрофидаги дарахтли-бутли-ўсимлик жамоаларида; Кетмончопти тоғининг Авлод қишлоғи атрофлари; 

Кўҳитанг тоғидаги Хўжаипак қишлоғининг шағалли тупроқларидан терилган, бу гербарий намуналари 

харитада махсус белгилар билан қайд этилган (1-расм) [3; 71 б.]. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. тоғ ёнбағрининг турли қияликликларида, айниқса жануби-шарқий 

қияликларнинг шағалли, гипсли, чимли, типик бўз тупроқларда ва олажинс ёткизиқларида кенг 

тарқалган. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг тарқалиш харитасини тузишда бошқа тематик услубларидаги 

барча талаб ва босқичларига риоя қилинди ва ГАТ дастурида яратилди. 

Хариталаш ишлари 2 та босқичда олиб борилди. 

 1. Тайёргарлик кўриш босқичи - иш режасини тузиш, адабиёт, харита, гербарий маълумотлар 

билан танишиш, топографик хариталарни топиш, танлаш, бирламчи тахминий маршрутларни 
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режалаштириш ва бошқа зарур ахборотларни тўплаш. 

 2. Дала ишларини бажариш - биринчи босқичида бирламчи тузилган хаританинг тўғрилигини 

текшириш, тўғрилаш керак бўлган ҳатоларни дала шароитида ўрганиш. Бу даврда харитадаги шартли 

белгиларни табиатда географик ўрни топилиб, ГАТ программасига туширилиб, харитага туширилди. 

Биринчи босқичида қўйилган чизиқлар далада текширилиб, керак бўлган ўзгартиришлар киритилди. 

 

 
1-расм. Ўзбекистонда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. сининг гербарий наъмуналари асосида 

тузилган ареалининг харитаси 

 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг тарқалиш харитасини тузишдан асосий мақсадимиз, унинг 

таркиби гликозид моддасига бой ўсимлик бўлганлиги сабабли, табиий заҳираларни ўрганиб, табобатда 

кўпроқ ўз табиий флорамиз бойликларимиздан фойдаланиш мақсадида унинг ҳозирги тарқалишини 

аниқлашдир ва харитага туширишдир. Бундай услубда иш олиб борилганда, унинг бор заҳирасидан 

фойдаланибгина қолмасдан, балки унинг биологик хусусиятлари аниқланиб, қайси ривожланиш 

босқичида ундан фойдаланиш яхши натижа беришини аниқлаш, унинг табиий шароитда қайси ўсимлик 

жамоалари таркибида тутган ўрни, антропоген омиллар таъсирда пайҳонланиш даражаси ва муҳофазага 

мухтож ўсимлик жамоаларини муҳофаза қўмиталарининг қоидаларига амал қилиш каби ишлар 

мажмуаси қўшиб олиб борилди. 

Юқорида санаб ўтилган ишлар хариталаш жараёнида олиб борилганда, табиатда геоботаник, 

флористик тадқиқотлар билан бир қаторда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. иштирок этган ўсимлик 

жамоаларининг ҳозирги ҳолати поезд йўлларининг ўтказилиши, пайҳонланиш даражаси ва 

пайҳонловчи антропоген омилларнинг типлари, боқиладиган мол сонининг режадан ортиқ бўлиши, 

дарахт ва буталарни кесиб кетилиши, йўллар, сув омборлари, янги қишлоқлар қурилиши, геологик 

канал ва ариқчалари қазилиши, конлар топилиб карьерлар қурилиши, доривор, фойдали, озуқабоп, 

ўсимликларни жумладан, Ajuga turkestanica (Regel) Briq.ни режасиз териб олиниши кабилар 

кўрсатилган. Бу антропоген омиллар умуман ўсимлик қопламини пайҳонлаб, (жумладан аюгани дам) 

чўлланиш жараёнини тезлаштиради. Бу эса барча ўсимлик жамоалари биомассасининг камайишига 

олиб келувчи жараёндир. 

Олинган натижалар ва уларнинг таҳлили 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. сининг Қашқадарё ва Сурхондарё вилоятларидаги Мочайдарё, 

Шерободдарё, Пульхаким, Каттаўрадарё, Кичикўрадарё, Эгрисув, Оқсувдарё ва Қизилдарё ҳавзаларида 

(ҳосилдорлик баллари бўйича) тарқалиши харитаси тузилди, бунда 3 тоифа ва 32 та массивлари 

харитада ёритилиб берилди. Харитада кўриниб турибдики, Ajuga turkestanica (Regel) Briq. юқори 

Дарбанд, пастки Дарбанд, Пасурхи, Чўлбаир, Сайроб, Сисанга, Чарвок, Газа, Дуғоба, Туркқишлоқ, 

Белибойли, Оққишлоқ, Ёнақишлоқ, Качаксой, Мургакқишлоқ, Каттақишлоқ, Чашмирон, Тошқўрғон, 
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Жийдалисой, Лайлик, Бойқўрғон, Шўргузар, Бозортепа, Пачкамар, Лангар Ота, Қизилқишлоқ, 

Оқдағана, Каталтой, Чит, Даштигаз, Инқобод, Қўшбулоқ, Фангарт қишлоқлари атрофида кенг тарқалган 

бўлиб, харитада ҳар бир қишлоқ махсус белгилар билан белгиланди (2-расм) [15; 205 б., 16] 

 

 
2-харита. Ўзбекистонда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг замонавий тарқалиш харитаси. 

 

Шундай қилиб, Ajuga turkestanica (Regel) Briq.ни Ўрта Осиёда ҳозирги вақтда тарқалиш чегараси 

шимолдан Қашқадарё вилоятининг Қамаши тумани Каттаўрадарё, Оқсувдарё, Қизилдарё ҳавзаларининг 

юқори қисмидаги (Майданак обсерватория йўли атрофида) бошланиб, шимолий-ғарбий Тожикистон 

Республикасининг Душанбе вилоятини Обимозор қишлоғи атрофи, жанубий-ғарбий томони 

Туркманистон Республикасининг Кўҳитанг тоғидан, шарқдан Денов туманининг Вахшавор қишлоғи, 

жанубдан Бойсун тумани, ғарбдан Шеробод туманнинг айрим қишлоқлари атрофида тарқалганлиги 

аниқланди. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг хомашё заҳираларини аниқлаш. 2018-2020 йиллар 

Ўзбекистоннинг жанубий Қашқадарё ва Сурхондарё вилоятларига Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг 

тарқалиши ва хомашёсини ўрганиш учун Фанлар Академиясининг Ботаника институти ходимлари ва 

Академик С.Ю.Юнусов номли Ўсимлик моддалари кимёси институтининг ходимлари билан 

ҳамкорликда илмий экспедициялар уюштирилди. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. асосан тоғ дарёларининг юқори ўзанларида ўсишини ва ҳар хил 

баландликларда учрашини ҳисобга олган ҳолда унинг хомашё заҳирасини аниқлашда энг маъқул бўлган 

И.И.Мальцев методларидан фойдаланилди [4; 96-103-б., 5; 118-123-б., 6; 4-16-б.]. Умумий майдонларда 

диагонал шаклида юриб, 10 та 20 м2 майдонда ўсимликларни ёши ва хомашё учун яроқли тупларини 

алоҳида саналди. Олинган сонларни ўртача бир туп ўсимликнинг қуруқ ҳолдаги вазнига кўпайтириб, 

майдон учун умумий фитомассалар чиқарилди. 

Кейинги йилларда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. табиий заҳираси камайганлиги Ўзбекистонда 

антропоген омиллар таъсири, об-ҳавонинг йилдан-йилга ўзгариши, ёғингарчилик камайиб кетиши ҳам 

кўрсатилмоқда. Кузатишларнинг кўрсатишича ўсимликнинг бўйи диаметри анча пасайган. Масалан, 

1985-86 йилларда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг ўртача бўйи 60-70 см [2; 11-12-б.], 2000 йил 25-28 

см, 2018 йил эса 18-22 см, 2022 йилда 30-35 смга борганлигини ташкил қилди [7; 87-88-б., 8; 38-48-б., 9; 

57-62-б., 11; 38-48-б.]. Яна бир сабаблардан бир сифатида Тожикистон Республикасининг Турсунзода 

шаҳрида қурилган алюминий заводи чиқиндиларининг таъсири ҳам бор эканлиги, улар илмий 

изланишлар томондан давомида тасдиқланган [8; 38-48-б]. 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг (ареали ичида) қалин ўсиб турган майдонларни 3 тоифа ва 21 

та массивларга бўлинди. 

http://www.smv.psn.ru/
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I-тоифа 6 та массивдан иборат бўлиб, бу денгиз сатҳидан 800-1200 м бўлган, ўсимликлар қалин 

ўсадиган, транспорт билан хом-ашё олиб кетиш осон бўлган, аҳоли яшайдиган қишлоқларга яқин 

бўлган худудларни киритдик.  

1-массив Кичикўрадарёнинг Турк қишлоғи атрофларида бўлиб, Ajuga turkestanica (Regel) Briq. 

фақат I тоифага хос баландликларда учрайди. Массивда Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг тарқалган 

умумий майдони 118 га, ҳосилдорлиги гектаридан 187 кг, умумий заҳираси 654,5 кг дан иборат. 

2-массив Кичикўрадарёнинг Ёнақишлоқ атрофларида аниқланди. Бу ерда Ajuga turkestanica 

(Regel) Briq. I-тоифага хос баландликда учрайди. Унинг умумий майдони 128 га бўлиб, ҳосилдорлиги 

гектарига 161 кг, табиий заҳираси 1,2 т дан иборат. 

3-массив Мачой дарёси ҳавзасининг Дарбанд қишлоғи атрофларида тарқалган. Бу ерда Ajuga 

turkestanica (Regel) Briq. I-тоифага хос баландликларда учрайди. Массивнинг умумий майдони 1100 га 

бўлиб, ҳосилдорлиги гектарига 156 кг, табиий заҳираси 17,1 т дан иборат. 

4-массив Бойсун яқинидаги Газа қишлоғи атрофларида жойлашган. Ajuga turkestanica (Regel) 

Briq. I-тоифага хос баландликларда учрайди. Массивда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. тарқалган 

майдони 129 га бўлиб, ҳосилдорлиги гектарига 126 кг, табиий заҳираси 3,6 т ни ташкил этади. 

5-массив Бойсун туманининг Пасурхи қишлоғи атрофларида I-тоифада фақат текисликларда 

тарқалган бўлиб, унинг умумий майдони 63 га бўлиб, ҳосилдорлиги гектарига 153 кг, табиий заҳираси 

2,5 т ни ташкил қилади 

6-массив Бойсун туманинг Бозортепа, Даштигаз, Инқобод, Қўшбулоқ, Фангарт қишлоқлари 

атрофларида I-тоифада фақат текисликларда тарқалган бўлиб, унинг умумий майдони 230 га бўлиб, 

ҳосилдорлиги гектарига 218 кг, табиий заҳираси 12,535 тоннани ташкил қилади 

Юқорида кўрсатилган I-тоифали массивларда Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг биологик 

заҳираси 37,584 тоннадан иборат. 

II-тоифа 10 та массивдан иборат бўлиб, бу денгиз сатҳидан 1200-1800 м бўлган, ўсимликлар унча 

қалин бўлмаган ёки ўсимликлар қалин ўсган, транспорт 2-3 км дан ортиқ яқин кела олмайдиган, 

аҳолидан узоқда бўлган майдонлар олинди. 

1-массив Эгрисув ҳавзасининг Качаксой қишлоғига тўғри келади. Бу ерда Ajuga turkestanica 

(Regel) Briq. 1-тоифага хос баландликларда учрайди. Унинг умумий майдони 114 га бўлиб, 

ҳосилдорлиги гектарига 187 кг, табиий заҳираси 935 кг дан иборат. 

2- массив Кичикўрадарёнинг Белибойли қишлоғи атрофларида тарқалган бўлиб, Ajuga 

turkestanica (Regel) Briq. II-тоифага хос баландликда учрайди. Массивда Ajuga turkestanica (Regel) 

Briq.нинг умумий майдони 124 га, ҳосидорлиги гектарига 175 кг бўлиб, табиий заҳираси 700 кг дан 

иборат. 

3- массив Кичикўрадарёнинг Оққишлоқ атрофларида бўлиб, бу ерда Ajuga turkestanica (Regel) 

Briq. II-тоифага хос баландликда учрайди. Массивнинг умумий майдони 112 га бўлиб, ҳосилдорлик 

гектарига 168 кг, табиий заҳираси 336,5 кг дан иборат. 

4- массив Кичикўрадарё хавзасининг Каттақишлоқ атрофларида бўлиб, бу ерда Ajuga turkestanica 

(Regel) Briq. II-тоифага хос баландликларни эгаллайди. Массивнинг умумий майдони 115 га, 

ҳосилдорлиги гектарига 150 кг, табиий заҳираси 900 кг ни ташкил этади. 

5- массив Кичикўрадарё хавзасининг Чашмирон қишлоқи атрофларида тарқалган. Бу ерда Ajuga 

turkestanica (Regel) Briq. II-тоифага хос баландликда учрайди. Унинг умумий майдони 149 га, 

ҳосилдорлиги гектарига 106 кг, табиий заҳираси 954 кг дан иборат. 

6- массив Дуғоба қишлоғининг атрофларида тарқалган бўлиб, II тоифага хос бўлган 

баландликларда учрайди. Массивда Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг умумий майдони 32 га, 

ҳосидорлиги гектарига 141 кг, табиий заҳираси 4,5 т ни ташкил қилади. 

7- массив Сисанга қишлоғининг атрофларида жойлашган ва II-тоифага хос тарқалган. Массивда 

Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг умумий майдони 182 га, ҳосидорлиги гектарига 117 кг, табиий 

заҳираси 4,9 т ни ташкил этади. 

8- массив Сайроб, Мунчоқ, Шеробод қишлоғи атрофларида жойлашган. Массивда II-тоифага хос 

баландликлар учрайди. Бу ерда Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг умумий майдони 118 га, 

ҳосилдорлиги гектарига 125 кг, табиий заҳираси 14,7 т ни ташкил этади. 
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9- массив Чўлбаир қишлоғи атрофларида, II-тоифага хос баландликларда тарқалган бўлиб, 

умумий майдони 118 га, ҳосилдорлиги гектарига 162 кг, табиий заҳираси 2,2 тоннани ташкил қилади. 

10-массив Каттаўрадарё ҳавзасининг Қизилча, Пачкамар, Лангар Ота, Қизилқишлоқ, Оқдағана, 

Каталтой, Чит қишлоқлари атрофларида I-тоифада адир ва қияликларда тарқалган бўлиб, умумий 

майдони 120 га, ҳосилдорлиги гектарига 114 кг, табиий заҳираси 14,6 тоннани ташкил қилади.  

II-тоифадаги массивларда Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг биологик заҳираси 43,8 тоннани 

ташкил қилди. 

Ш-тоифа 5 та массивдан иборат бўлиб, бу денгиз сатҳидан 1800-2500 м бўлган, ўсимликлар 

камроқ, транспортга йўл йўқ бўлган майдонлар олинди. Бундай майдонлардан хомашё тайёрланса, 

уларни жонли уловлар ёрдамида олиб келиш керак бўлади. 

1- массив Қизилдарё ҳавзасида жойлашган. Бу массивда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. бошқа 

массивларга нисбатан кам учрайди ва III-тоифага хос баландликда учрайди. Массивда Ajuga turkestanica 

(Regel) Briq. тарқалган майдон 116 га бўлиб, ҳосилдорлиги гектаридан 137 кг, табиий заҳираси 822 кг 

ни ташкил этади. 

2- массив Эгрисув ҳавзасининг Мургакқишлоғи атрофида белгиланди. Ушбу массив III-тоифага 

хос баландликлар тўғри келади. Унинг умумий майдони 18 га Ajuga turkestanica (Regel) Briq.нинг 

ҳосилдорлиги гектарига 161 кг, табиий заҳираси 289 кг дан иборат. 

3- массив Чарвоқ қишлоғининг атрофларида жойлашган. Бу массивда ҳам III-тоифага хос 

баландликлар учрайди. Бу массивнинг умумий майдони 118 га. ҳосилдорлиги гектарига 156 кг, табиий 

заҳираси 2,8 т ни ташкил этади. 

4-массив Денов тумани, Жийдалисой дараси атрофида III-тоифага хос баландликлар учрайди. Бу 

массивнинг умумий майдони 440 га. ҳосилдорлиги гектарига 220 кг, табиий заҳираси 23,650 т ни 

ташкил этади. 

5-массив Лайлик, Бойқўрғон, Шўргузар қишлоқлари атрофида III-тоифага хос баландликлар 

учрайди. Бу массивнинг умумий майдони 128 га. ҳосилдорлиги гектарига 210 кг, табиий заҳираси 6,720 

т ни ташкил этади. 

III-тоифадаги массивларнинг биологик заҳираси 34,270 тоннани ташкил қилди (1-жадвал). 

1-жадвал. 

Ўзбекистонда тарқалган Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг табиий хомашё заҳиралари  

Асосий заҳиралар 

жойлашган 

худудларнинг 

номлари 

майдон-

лар 

тоифаси 

майдон- 

лар (га, 

ҳисобида) 

майдон-

лардаги 

ўсимлик 

хомашё-лар, 

(га/кг, 

ҳисобида) 

ўсимликнинг қуруқ  

ҳолдаги биомассаси,  

(т. ҳисобида 
бир йилда 

тайёрланади-ган 

заҳиралар 

миқдори, т. 

ҳисобида 

биологик 

заҳираси 

фойдалани-лиши 

мумкин бўлган 

заҳираси 

ҚАШҚАДАРЁ ВИЛОЯТИ 

Туркқишлоқ I 118 187±8,8 0,654±0,6 0,489±0,03 0,2±0,01 

Белибойли II 124 175±8,2 0,700±0,4 0,606±0,04 0,4±0,02 

Оққишлоқ II 112 168±7,8 0,336±0,2 0,290±0,02 0,2±0,01 

Ёнақишлоқ I 128 161±7,5 1,2±0,12 0,921 ±0,07 0,7±0,02 

Качаксой I 114 187±8,8 0,935±0,9 0,805±0,08 0,5±0,02 

Мургакқишлоқ III 118 161±7,5 0,289±0,8 0,160±0,02 0,6±0,03 

Каттақишлоқ II 115 150±7,1 0,900±0,9 0,776±0,07 0,2±0,01 

Чашмирон II 149 106±4,9 0,954±0,8 0,822±0,06 0,2±0,01 

Қизилдарё III 116 137±6,4 0,822±0,3 0,145±0,02 0,1 ±0,05 

Лайлик, Бойқўрғон 

Шўргузар 
III 128 210+10,2 6,70+6,7 4,4+4,6 2,2+1,1 

Пачкамар, Лангар 

Ота, Қизилқишлоқ, 

Оқдағана, 

Каталтой, Чит 

I 120 114+9,8 14,6+10,3 9,9+5,6 6,2+3,2 
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СУРХОНДАРЁ ВИЛОЯТИ 

Дарбанд I 1100 156±12,9 17,1±0,8 7,4±0,8 6,1±0,06 

Чарвоқ III 138 156±12,1 2,8±0,2 1,9±0,3 1,2±0,01 

Сисанга II 42 117±11,8 4,9±0,1 0,9±0,1 0,5±0,02 

Газа I 129 126±8,2 3,6±0,3 2,7±0,2 1,8±0,08 

Дуғоба III 182 141±11,3 4,5±0,4 3,6±0,3 2,1±0,03 

Сайроб II 118 125±5,9 14,7±2,4 1,2±0,1 0,6±0,03 

Пасурхи II 153 113±6,7 2,5±0,2 1,8±0,3 1,1±0,01 

Чўлбаир II 142 162±7,6 2,4±7,6 1,9±0,3 1,0±0,01 

Жийдалисой III 440 220+12,5 23,65+13,4 16,0+9,8 14,5+9,8 

Бозортепа, 

Даштигаз, 

Инқобод, 

Қўшбулоқ, 

Фангарт 

I 230 218+9,8 12,5+5,6 6,8+3,4 2,5+1,1 

Жами:     93,5±35,3 46,2±13,8 28,4±5,42 

 

Хулоса: Тадқиқотларда олинган асосий кўрсатгичларга асосланиб шуни айтиш мумкинки, 

Ўзбекистонда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. нинг ҳозирги вақтидаги биологик заҳираси 93,5±35,3 т, 

фойдаланиш мумкин бўлган заҳираси 46,2±13,8 т, 1 йилда тайёрланадиган заҳираси 28,4±5,42 тоннани 

ташкил этади. Ўсимликнинг заҳираси йилдан-йилга камайиб кетмокда. Иқлимнинг йил сайин 

қурғоқчилланиши, антропоген омиллар (бетизим мол боқилишининг кучайиб бориши) билан 

биргаликда Ajuga turkestanica (Regel) Briq. ва бошқа хомашёбоп ўсимликлар заҳираларини камайиб 

боришига ўз таъсирини ўтказмокда [12; 24-28-б., 13; 80-б., 15; 135-137-б.]. 
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УДК 594.31. 

FORMATION OF GROUND MALACOFAUNA IN CITIES AND SEASONAL ACTIVITY OF SOME 

SPECIES 

 

ШАҲАРЛАРДА ҚУРУҚЛИК МАЛАКОФАУНАСИНИНГ ШАКЛЛАНИШИ ВА АЙРИМ 

ТУРЛАРНИНГ МАВСУМИЙ ФАОЛЛИГИ 

 

ФОРМИРОВАНИЕ НАЗЕМНОЙ МАЛАКОФАУНЫ В ГОРОДАХ И СЕЗОННАЯ АКТИВНОСТЬ 

НЕКОТОРЫХ ВИДОВ 
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Ш. Рашидов номидаги Самарқанд давлат университетининг 

Ўзбекистон-Финландия педагогика институти, Самарқанд шаҳри, Спитамен шох кўчаси, 166-уй 
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Abstract. The article presents information on the formation of the terrestrial malacofauna of urban 

landscapes, on the species composition and seasonal dynamics of species. Today, the process of urbanization is 

rapidly developing throughout the world. This leads to an increase in anthropogenic impact and a change in the 

species composition of various mollusks in urban landscapes and a decrease in their diversity.  

 Research is being conducted around the world on the patterns of formation of urban malacofauna, the direct 

impact of anthropogenic press on urban biodiversity in the process of urbanization, as well as on identifying the 

causes of changes in species composition and preventing species extinction. In this regard, special attention is 

paid to the analysis of the distribution of gastropods in urban biotopes, the faunal classification of terrestrial 

mollusks, changes in the structure of urban malacofauna species, and environmental pollution, which is the 

main factor causing changes in some features of the species. 

 As a result of our research, it was found that 13 families, 16 genera and 26 species of terrestrial mollusks live 

in cities. Based on the results obtained, it was established that the composition of the malacofauna of cities is 

formed by local species, synanthropic and introductive-adventive species. Land mollusks were divided into 3 

phenotypic groups according to their seasonal active properties. 

Keywords: malacofauna, urbanization, allahton, introducent-adventive, sinanthropus, domestizoid, 

colonozoid, epecosoid. 

Аннотация. Мақолада урбанизация ландшафтлари қуруқлик малакофаунасининг шаклланиши, 

тур таркиби ва турларнинг мавсумий динамикасига оид маълумотлар ёритилган. Бугунги кунга келиб 

дунё миқёсида урбанизация жараёни жадал ривожланиб бормоқда. Бу эса антропоген таъсирнинг ортиб 

боришига ва урбанизация ландшафтларидаги қориноёқли моллюскаларнинг тур таркибида ўзгаришлар 

юзага келишига ҳамда уларнинг хилма-хиллигини камайишига сабаб бўлмоқда. Жаҳонда шаҳарлар 

малакофаунасининг шаклланиш қонуниятлари, урбанизация жараёнида бевосита антропоген босимнинг 

ҳудуд биохилма-хиллигига таъсири ҳамда турлар таркибидаги ўзгаришлар сабабларини аниқлаш ва 

турлар сонининг камайишининг олдини олиш борасида илмий изланишлар олиб борилмоқда. Бу борада 

қориноёқли моллюскаларнинг шаҳарларда биотоплар бўйича тарқалишини таҳлил қилиш, қориноёқли 

моллюскаларни фаунистик классификация қилиш, шаҳар қурилишининг малакофауна турлари 

таркибида келтириб чиқарадиган ўзгаришлари ва муҳит ифлосланиши турларнинг айрим белгиларида 

ўзгаришлар келтириб чиқарувчи асосий омил эканлигига алоҳида эътибор берилмоқда. 

Тадқиқотларимиз натижасида шаҳарларда 13 оила 16 авлодга мансуб, 26 тур қуруқлик моллюскаси 

яшаши аниқланди. Олинган натижалар асосида шаҳарлар малакофаунасининг таркиби - маҳаллий 

турлар, синантроп ва интродуцент – адвентив турлар ҳисобига шаклланиши аниқланди. Мавсумий фаол 

хусусиятларига кўра қуруқлик моллюскалари 3 фенотипик гуруҳга ажратилди. 

Калит сўзлар: малакофауна, урбанизация, аллахтон, интродуцент-адвентив, синантроп, 

доместизоид, колонозоид, эпекозоид. 

Аннотация. В статье представлены сведения о формировании наземной малакофауны 

городских ландшафтов, о видовом составе и сезонной динамике видов. Сегодня процесс урбанизации 
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стремительно развивается во всем мире. Это приводит к усилению антропогенного воздействия и 

изменению видового состава разнообразных моллюсков в городских ландшафтах и снижению их 

разнообразия. 

В мире ведутся исследования по закономерностям формирования урбанистической 

малакофауны, прямого влияния антропогенного пресса на городское биоразнообразие в процессе 

урбанизации, а также по выявлению причин изменения видового состава и предотвращению вымирания 

видов. В связи с этим в работе особое внимание уделено анализу распространения брюхоногих 

моллюсков в городских биотопах, фаунистической классификации наземных моллюсков, изменениям в 

структуре видов городской малакофауны и загрязнению окружающей среды, которая является 

основным фактором, вызывающим изменение некоторых признаков вида. 

В результате наших исследований установлено, что в городах обитают 13 семейств, 16 родов и 

26 видов наземных моллюсков. На основании полученных результатов установлено, что состав 

малакофауны городов формируется за счет местных видов, синантропных и интродуктивно-

адвентивных видов. Наземные моллюски были разделены на 3 фенотипические группы по их сезонным 

активным свойствам. 

Ключевые слова: малакофауна, урбанизация, аллахтон, интродуцент-адвентив, синантроп, 

доместизоид, колонозоид, эпекозоид. 

 

Кириш. Шаҳар фаунаси ўзига хос таркибга эга бўлиб, унинг шаклланиши географик жойлашув 

типи, релъефи, ундаги истироҳат боғлари, хиёбонлар ва боғларнинг сони, ўлчами, шаҳар атрофи табиий 

муҳити билан алоқаларнинг мавжудлиги, шаҳарнинг ифлосланиш даражаси каби омилларнинг ўзаро 

муносабатларга боғлиқ. Бундан ташқари, замонавий қурилишнинг жадаллиги, кўкаламлаштириш ва 

шаҳар қурилишининг бошқа ҳаракатларига боғлиқ [4]. Шаҳарларда қуруқлик қориноёқли 

моллюскалари тур таркибининг келиб чиқишини бир неча хил параллел борган жараёнлар натижасида 

кўриш мумкин: а) урбанизацияланишгача бўлган ҳудуддаги маҳаллий турлар; б) аллахтон турларнинг 

киритилиши; c) биотопларнинг ўзгариши билан турлар таркибидаги ўзгаришлар. Бу жараёнларни 

ажратиб бўлмайди ва улар бугунги кунда ҳам жадал давом этиб бормоқда. Бундан ташқари, нафақат 

шаҳар ҳудудига янги турлар, балки унинг атрофидаги ҳудудларга шаҳар турлари кириб бормоқда. 

Турларнинг замонавий тақсимланиши ва экологик гуруҳларга асосланган ҳолда шаҳар 

малакофаунасини келиб чиқишини ўрганиш долзарб масалалардан бири ҳисобланади.  

Тадқиқот объекти ва услублари 
Тадқиқот объекти Самарқанд, Каттақўрғон, Навоий ва Зарафшон шаҳарларида тарқалган 

қориноёқли қуруқлик моллюскалари ҳисобланади. Қуруқлик моллюскаларини йиғишда Лихарев, Е.С. 

Раммельмейер [1], А.А. Шилейко [3], А. Пазилов, А. Азимов [2] услублари қўлланилди. Бу 

моллюскалар ўсимликлардан, тошлар, тупроқ ва ҳакозолардан қўл билан ёки матрап ёрдамида асосан, 

тонгда терилди. Кичик турлар (0,9 мм ва ундан кичиклари) ни теришда тупроқдан намуналар олинди. 

Намуналар 0,25 м2 майдондан латта халтачаларга йиғилди. Моллюскаларни санаш маълум майдонларда 

олиб борилди. Йирик турлар (10 мм дан ортиғи) 1м2 да, тошлоқ жойларда 1,5 м2 да ҳисобланди. 

Моллюскалар сони турли яшаш жойларда, маълум майдонларда тарқалган индивидлар ҳисобига олиб 

борилди. Материал йиғишда пинцет, кичик қутичалар, мато халтачалар, идишлар, матрап, элак ва 

фиксаця учун 70 фоизли спиртдан фойдаланилди.  

Олинган натижалар ва уларнинг таҳлили 
Тадқиқотларимиз натижасида Самарқанд шаҳрида 13 оила 16 авлодга мансуб 26 тур, 

Каттақўрғон шаҳрида 7 оила 9 авлодга мансуб 11 тур, Навоий шаҳрида 9 оила 9 авлодга мансуб 10 тур 

ва Зарафшон шаҳрида 5 оила 5 авлодга мансуб 5 тур қуруқлик қориноёқли моллюскалари яшаши 

аниқланди. Олинган натижалар асосида шаҳарлар малакофаунаси маҳаллий турлар, синантроп ва 

интродуцент – адвентив турлар ҳисобига шаклланиши аниқланди. 

Маҳаллий турлар - шаҳар ҳудудида аввалдан бўлган ва табииий ҳолатда тарқаладиган 

турлардир. Шаҳар кенгайиши, антропоген таъсирнинг ошиши билан бу гуруҳ турлари таркибида 

ўзгаришлар юзага келади. Уларнинг айримлари шу ҳудудда йўқолиб кетсада, айримлари шаҳарнинг 

турли ҳудудларига тарқалган. Айримлари ўзлари учун янги бўлган ҳудудга кириб борганлар ва 

мослашган. Бу гуруҳга Macrohlamys sogdiana, Candaharia levanderi, C. izzatullaevi, Xeropicta 
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candaharica, Succinea putris, Oxloma elegans, Cochilicopa lubrica, Leucozonella mesoleuca турларини 

киритиш мумкин.  

Синантроп турлар - инсон томонидан яратилган агроценозларда учровчи турлар бўлиб, уларга 

Lytopelte maculata, Candaharia levanderi, C. izzatulaevi, Zonitoides nitidus турлари мансуб. 

Интродуцент – адвентив (инсон томонидан онгсиз тарзда ўсимликлар билан келтирилган) 

турлар - моллюскаларни инсон томонидан адвентив (онгсиз) равишда келтирилиши асосан, турли 

манзарали ўсимликларни келтирилиши билан боғланади. Шаҳарлар ҳудудида бу гуруҳга Deroceras 

sturanyi, D. caucasicum, D. reticulatum, Oxychilus translicidus турларини киритиш мумкин. Маълумки, 

кўпчилик моллюскалар ва уларнинг тухумлари ўсимликлар ёки тупроқ билан бошқа ҳудудларга олиб 

борилади. Натижада айрим турлар қишлоқ хўжалиги экинларининг зараркунандаси, айримлари 

гельминтларнинг оралиқ хўжайини бўлиб қолади, айримлари эса табиий экосистемаларга жойлашади ва 

уни ўзгартиради. Тадқиқот ҳудудида интродуцент-адвентив фауна ўз ичига: табиий ареали чегарасидан 

ташқарига чиққан, популяция ҳосил қилувчи турлар (Deroseras caucasicum, D. reticulatum, Oxychilus 

translicidus) ва ўзининг табиий ареали чегарасидан ташқарига чиққан, аммо популяция ҳосил қила 

олмайдиган турларни олади (масалан, Helix lucorum). 

Адвентив турлар табиийлашув даражасига кўра бир нечта гуруҳларга ажралади: доместизоидлар 

(фақат инсон томонидан қурилган иншоатлар: уйлар, ертулалар, омборхоналар, иссиқхона ва 

оранжерияларда яшовчи турлар), колонозоидлар (узоқ вақт иккиламчи биотопларда яшайди ва 

сезиларли даражада бошқа жойга тарқалмайди), эпекозоидлар (антропоген биотопларга кўчиб кирган ва 

тарқалишда давом этаётган турлар) [5]. 

Тадқиқот ҳудудида доместизоидлар гуруҳига - O. translucidus, колонозоидларга - Deroceras 

agreste, D. laeve, эпекозоидларга - Deroceras sturanyi, D. reticulatum, D. caucasicum ларни киритиш 

мумкин. Шуни таъкидлаш керакки, бу гуруҳлар таркиби ўзгаради. Масалан, 2004-2006 йилларда 

Deroceras reticulatum, D. caucasicum лар фақат иссиқхоналарда учраган бўлса, ҳозирги кунда ҳовлилар, 

томорқалар, ҳатто ертулалар ва уйлардаги қудуқларда ҳам учрамоқда. 

Шаҳарлар ҳудуди биотопларга ажратилиб ўрганилганда, қуруқлик моллюскаларининг 

биотоплар бўйича тақсимланиши: Самарқанд шаҳрида истироҳат боғлари ва хиёбонларда-23, боғларда 

13, экин далаларида-13, ёпиқ грунтда-12, антропоген ўтлоқларда-10, Каттақўрғон шаҳрида истироҳат 

боғларида-11, боғларда-7, экин далаларида-4, антропоген ўтлоқларда-4, Навоий шаҳрида истироҳат 

боғлари ва хиёбонларда-9, боғларда-7, экин далаларида-5, антропоген ўтлоқларда-3, Зарафшон шаҳрида 

истироҳат боғларида-5, антропоген ўтлоқларда 3 турни ташкил этди. 

Ҳар бир турнинг йилнинг маълум мавсумларида боғлиқ ҳолда фаол ва нофаол бўлган даври 

мавжуд. Қуруқлик моллюскаларининг фаоллиги март-ноябрь ойларига тўғри келади. Ёзги даврда фаол 

индивидлар сони популяцияларда диапауза сабабли камаяди. Мавсумий фаол хусусиятларига кўра 

қуруқлик моллюскалари 3 фенотипик гуруҳга ажратилди: баҳорги-ёзги-кузги, ёзги диапаузали ва 

баҳорги-кузги.  

Аниқланган турлардан Succinea putris ва Macrochlamys sogdiana баҳорги-ёзги-кузги фенологик 

гуруҳига мансуб. Succinea putris гигрофил тур сифатида доимий намликка эга биотопларда йил 

давомида яъни ёзги даврда ҳам фаол ҳаёт тарзига эга. Macrochlamys sogdiana мезофил гуруҳга мансуб 

бўлсада, сув ҳавзалари қирғоқларида йил давомида фаолликка эга тур ҳисобланади (1(а)-расм).  

Ёзги диапауза даврини ўтовчи тур сифатида Xeropicta candaharica март-июнь ойларида юқори 

фаолликка эга бўлиб, июль ойида моллюсканинг чиғаноғи эпифрагма билан қопланади ва ёзги уйқуга 

кетади. Сентябрь ойининг ўрталаридан бошлаб, моллюскалар ёзги уйқудан ўйғонади ва ноябрь 

охиригача фаол ҳаёт тарзига эга бўлади (1(б)-расм).  

Шиллиққуртлардан Letopelte maculata икки мавсум баҳор ва кузги даврда фаол бўлиб, ёзнинг 

иссиқ даврида ёзги уйқуга кетади. Letopelte maculata нинг тупроқ юзасидаги фаоллиги март охири 

апрелнинг бошидан бошланиб, июнь ўрталаригача давом этади. Апрель, май ойларида шиллиққуртлар 

кўпаяди. Тухумдан чиққан шиллиққуртлар июннинг иккинчи декадасидан то октябрнинг биринчи 

декадасигача ёзги уйқуга кетади. Октябь-ноябрь ойларида ер юзасига чиқади ва кўпаяди. Тухум қўйган 

шиллиққуртлар нобуд бўлади, тухум ва тухумдан чиққан шиллиққуртлар эса тупроқда қишлаш учун 

тупроқ орасига кириб кетади (1(в)-расм).  
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Deroceras caucasicum икки мавсум: баҳор ва кузги даврда фаол бўлади. Шиллиққуртларнинг 

тупроқ юзасидаги фаоллиги февраль охиридан бошланиб, июнгача давом этади. Бу даврда оралиғида 

яъни апрель-май ойларида шиллиққуртлар кўпаяди (1(д)-расм). Бу турда ёзги диапауза даври бўлмайди. 

Тухумдан чиққан моллюскалар ёзнинг иссиқ даврида тупроқ орасида киради ва Letopelte maculata дан 

фарқли ўлароқ, фаоллигини сақлаб қолади. Сентябрь ойида эса тупроқ юзасига чиқади. 

Шиллиққуртларнинг кузги фаоллиги сентябрь-октябрь ойида юқори бўлади ва бу даврда кўпаяди. 

Ноябрь ойида тухум қўйган барча шиллиққуртлар нобуд бўлади. Тухум ва тухумдан чиққан 

шиллиққуртлар тупроқда қишлаш учун тупроқ орасига кириб кетади. 

а)  б) 

 

 

  

 
в)  д) 

 

 

  

 

1-расм. а) Succinea putris ва Macrochlamys sogdiana б) Xeropicta candaharica в) Letopelte maculate д) 

Deroceras caucasicum ларнинг мавсумий фаоллигини динамикаси 

 

Хулоса қилиб айтганда, шаҳарлар ҳудудида асосан маҳаллий ва интродуцент турлар кенг 

тарқалган бўлиб, синантроп турлар сони ҳам интродуцент-адвентив фауна ҳисобига ортиб бормоқда. 

Турларнинг биотоплар бўйича тарқалиши таҳлил этилганда истироҳат боғлари, хиёбонлар ва 

дарахтзорлар турлар сонининг юқорилиги билан бир-биридан фарқ қилади ва бунинг асосий 

сабабларидан бири хазонли тўшалмалар, уларда намликнинг сақланиши ва бу биотопларга инсоннинг 

бевосита таъсирининг камлигидир.  
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ENDOPHYTIC FUNGI OF UZBEKISTAN – PROSPECTIVE PRODUCERS OF PANCREATIC 

LIPASE INHIBITORS 

 

ЎЗБЕКИСТОН ЭНДОФИТ ЗАМБУРУҒЛАРИ – ПАНКРЕАТИК ЛИПАЗА ИНГИБИТОРЛАРИНИНГ 

ИСТИҚБОЛЛИ ПРОДУЦЕНТЛАРИ 

 

ЭНДОФИТНЫЕ ГРИБЫ УЗБЕКИСТАНА ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПРОДУЦЕНТЫ ИНГИБИТОРОВ 

ПАНКРЕАТИЧЕСКОЙ ЛИПАЗЫ 
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Рузиева Диларам Муталибовна, Гулямова Ташхан Гафуровна 
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Abstract. According to the latest statistical reports of the World Health Organization (WHO), 13% of 

the total world population is obese. The most effective therapeutic approach for the treatment of obesity is the 

inhibition of pancreatic lipase (PL). During the study of new PL inhibitors, we screened the anti-lipase activity 

of intracellular metabolites of 122 endophytic fungi isolated from medicinal plants growing in Uzbekistan. The 

largest number of endophytes with a high degree of inhibitory activity of PL was found in 18 extracts (70-
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87%). The data obtained showed that metabolites with the ability to inhibit pancreatic lipase at the level of the 

Xenical standard (more than 70%) synthesis endophytes isolated from medicinal plants Gingko biloba, Aloe 

vera, Viola odorata, Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Achillea tomentosa, Peganum harmala. Based 

on this, we can conclude that endophytic fungi are a potential source of PL inhibitors, which may lead to the 

creation of new valuable drugs for the treatment of obesity. 

Keywords: pancreatic lipase, inhibitory activity, obesity, xenical, orlistat, endophytic fungi. 

Аннотация. Жаҳон соғлиқни сақлаш ташкилоти (ЖССТ)нинг сўнгги статистик маълумотларига 

кўра, бутун дунё аҳолисининг 13% семиришга дучор бўлган. Семизликни даволаш учун энг самарали 

терапевтик ёндашув бу - ошқозон ости бези липазасини (ПЛ) ингибирлашдир. Янги ПЛ 

ингибиторларини ўрганиш жараёнида, Ўзбекистонда ўсадиган доривор ўсимликлардан ажратиб 

олинган 122 та эндофит замбуруғларнинг иккиламчи метаболитларининг липазага ингибиторлик 

фаоллиги текширилди. Изолятларнинг 18 тасида ПЛ ингибитори фаоллиги юқори кўрсаткичларда 

бўлиб, 70-87% намоён этди. Тадқиқотлар шуни кўрсатдики, стандарт - Ксеникал (ПЛни ингибирлаш 

фаоллиги 70% дан ортиқ) даражасида ПЛни ингибирлаш қобилияти Gingko biloba, Aloe vera, Viola 

odorata, Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Achillea tomentosa, Peganum harmala доривор 

ўсимликларидан ажратилган эндофитларда ҳам кузатилди. Шундан келиб чиққан ҳолда, эндофит 

замбуруғлари ПЛ ингибиторларининг потенциал манбаи бўлиб, семизликни даволаш учун янги, табиий, 

қимматли дори-дармонларни яратиш учун асос бўлиб хизмат қилиши мумкин. 

Таянч сўзлар: панкреатик липаза, ингибитор фаоллик, семизлик, ксеникал, орлистат, эндофит 

замбуруғлар. 

Аннотация. Согласно последним статистическим отчетам Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ), 13% от общей численности населения мира страдают ожирением. Самым 

эффективным терапевтическим подходом для лечения ожирения является ингибирование липазы 

поджелудочной железы (ПЛ). В процессе исследования новых ингибиторов ПЛ мы провели скрининг 

анти-липазной активности внутриклеточных метаболитов 122 эндофитных грибов, выделенных из 

лекарственных растений, произрастающей в Узбекистане. Наибольшее число эндофитов с высокой 

степенью ингибиторной активности ПЛ обнаружено в 18 экстрактах (70-87%). Полученные данные 

показали, что метаболиты, обладающие способностью ингибировать панкреатическую липазу на уровне 

стандарта Ксеникала (более 70 %), синтезируют эндофиты выделенные из лекарственных растений 

Gingko biloba, Aloe vera, Viola odоrata, Taraxacum officinale, Achillеa millefolium, Achillea tomentosa, 

Peganum harmala. Исходя из этого мы можем сделать вывод, что эндофитные грибы являются 

потенциальным источником ингибиторов ПЛ, что может привести к созданию новых ценных лекарств 

для лечения ожирения. 

Ключевые слова: панкреатическая липаза, ингибиторная активность, ожирение, ксеникал, 

орлистат, эндофитные грибы. 

 

Введение. Ожирение - наиболее распространенное заболевание во всем мире. Направление 

липидного обмена для разработки лекарств от ожирения - лучший терапевтический вариант. Первичной 

мишенью для лекарств является липаза поджелудочной железы, которая вызывает разложение 50–70% 

попадающих в организм жиров [1].  

Одним из терапевтических подходов к профилактике ожирения является замедление всасывания 

жирных кислот путем ингибирования липазы в пищеварительном тракте [2]. Панкреатическая липаза 

(ПЛ) является первичным пищеварительным ферментом, катализирующим гидролиз сложноэфирных 

связей три- и диглицеридов до моноглицеридов и свободных жирных кислот. Ингибиторы ПЛ, 

нарушают активность панкреатической липазы. Они относятся к лекарствам периферического действия, 

опосредующим прямое снижение всасывания калорий в желудочно-кишечном тракте и влияющим на 

абсорбцию липидов [3,4]. В настоящее время единственным лекарством от ожирения такого типа, 

одобренным для длительного применения, является ингибитор липазы Орлистат [5]. Это насыщенное 

производное липстатина, потенциального природного ингибитора ПЛ, полученного из Streptomyces 

toxytricini. Однако, недавно было сообщено, что длительное применение Орлистата сопровождается 

тяжелыми побочными эффектами, включая гепатотоксичность, камни в желчном пузыре, камни в 
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почках и острый панкреатит, что требует разработки новых безопасных и эффективных препаратов для 

лечения ожирения [6].  

Исследования, основанные на эндофитных природных продуктах, могут оказаться ключевыми в 

разработке лекарств против такого рода проблем со здоровьем [7,8]. Эндофиты вносят большой вклад в 

процесс открытия и разработки лекарственных средств, поскольку они продуцируют натуральные 

продукты, обладающие разнообразными новыми химическими структурами и биологической 

активностью [9]. 

В связи с этим целью настоящей работы было выделение и изучение эндофитов некоторых 

лекарственных растений как потенциальных продуцентов ингибиторов панкреатической липазы. 

Материалы и методы исследований 

Выделение эндофитов грибов. Выделение эндофитных грибов проводили по Hazalin et al. [10] из 

корней, стеблей, листьев и соцветий собранных растений. После предварительной обработки 70% 

этанолом в течение 1 минуты, затем на 3 минуты в 0,1% NaOCl, затем в 30% этанол на 30 секунд и 

промывали стерильной водой. Каждый сегмент растения асептически измельчали на кусочки размером 

не более 0,5 см и помещали на чашки Петри с агаризованной средой Чапека-Докса, содержащей 

хлортетрациклин в концентрации 50 мг/мл и сульфат стрептомицина в концентрации 250 мг/мл для 

подавления роста бактериальной микрофлоры. Чашки инкубировали в течении 7-14 дней при 

температуре 280С. Отдельные колонии эндофитов, выросшие после инкубации, отбирали с помощью 

тонкой иглы, переносили в пробирки с агаром и инкубировали при 28°C в течение семи дней. 

В качестве контроля использовали среду Чапека-Докса с антибиотиком. Хранение культур грибов 

- эндофитов осуществляется периодическим пересевом на косячки со средой Чапека-Докса. Все 

изоляты хранятся в холодильнике при температуре +40С. 

Культивирование эндофитов. Для накопления биомассы для дальнейшего извлечения и 

определения биологической активности эндофиты выращивали методом глубинной ферментации в 

колбах на орбитальном шейкере при 120 об/мин в течение 7 дней при 28°C. По истечении времени 

культивирования биомассу отделяли от ферментационной жидкости центрифугированием при 4000 

об/мин в течение 15 минут. 

Экстракция вторичных метаболитов из биомассы грибов-эндофитов. Экстракцию вторичных 

метаболитов из биомассы грибов-эндофитов проводили по Lang et al. с модификациями Hazalin et al 

[11]. Для этого 5 г биомассы гомогенизировали в гомогенизаторе Поттера, переносили в коническую 

колбу, и дважды экстрагировали, согласно методике, этилацетатом, из расчета 25 мл экстрагента на 5 мг 

сырой гомогенизированной биомассы в течение 24 часов на круговой качалке при комнатной 

температуре. Затем смесь отфильтровывали через бумажный фильтр (ватман бумага №1) и добавляли 

Na2SO4 из расчета 40 мкг/мл для удаления водного слоя. Далее смесь упаривали досуха на роторном 

испарителе и добавляли 1 мл диметилсульфоксида. Полученный экстракт использовали как маточный 

раствор и хранили при температуре +40С.  

Определение ингибирования ПЛ спектрофотометрическим методом. 50 мг липазы 

поджелудочной железы свиньи суспендировали в 10 мл трис-NaCl буфера (содержащего 2,5 ммольтрис 

и 2,5 ммоль NaCl, pH доведен до 7,4 с помощью HCl). Раствор подвергали интенсивному встряхиванию 

в течение 15 мин с последующим центрифугированием (4000 об/мин, в течение 10 мин). Супернатант 

собирали и снова использовали в качестве раствора фермента. Исходные растворы экстрактов и 

Ксеникала готовили в ДМСО с концентрациями 10 мг/мл. Конечная реакционная смесь состояла из 875 

мкл буфера, 100 мкл фермента и 20 мкл экстракта, предварительно инкубированных в течение 5 мин 

при 37 ° C с последующим добавлением 10 мкл субстрата (4-нитрофенилпальмитат 10 мМ в 

ацетонитриле). Оптическую плотность конечной смеси измеряли на спектрофотометре SPECOL - 1300 

при длине волны 405 нм через 5 минут. Анализ проводили в трех экземплярах и процент ингибирования 

рассчитывали по формуле: 

 

% Ингибирование ПЛ = [(Ae-At)/Ae]x100, 

 

где Ae - это оптическая плотность ферментного контроля (без ингибитора), At - разница между 

оптической плотностью исследуемого образца с субстратом и без него.  
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Результаты и их обсуждение 

Из корней, стеблей, листьев и соцветий 15 ранее не изученных растений, произрастающих в 

Узбекистане, было выделено 122 эндофитных грибных изолятов, представленных в таблице 1.  

 

Табл. 1.  

Эндофитные грибы лекарственных растений Узбекистана 

№ 

Наименование растений 

 

Число изолятов 

 

Русское Латинское 

со
ц

в
ет

и
е 

л
и

ст
 

ст
еб

ел
ь 

 к
о

р
ен

ь Общее кол-во 

изолятов 

1. Алое вера Aloe vera - 6 - 9 15 

2. Календула лекарственная Caléndula 

officinális 
- - 1 2 3 

3. Ромашка лекарственная Matricaria 

chamomilla 
- - 2 - 2 

4. Хрен обыкновенный Armorácia 

rusticána 
- - - 1 1 

5. Фиалка душистая Viola odorata 2 2 - 4 8 

6. Одуванчик 

лекарственный 

Taraxacum 

officinale 
7 6 - 6 19 

7. Полынь лекарственный Artemisia 

officinalis 
- 2 1 5 8 

8. Тысячелистник розовый  

 

Achillеa 

millefolium 2 3 - 2 7 

9. Тысячелистник жёлтый Achillea tomentosa - 5 9 2 16 

10. Зверобой обыкновенный Hypericum 4 2 - 2 8 

11. Шалфей лекарственный Salina officinalis - - 5 3 8 

12. Гармала лекарственная Peganum harmala - - 2 2 4 

13. Пижма обыкновенная Tanacetum vulgare 3 - 2 2 7 

14. Повилика 

тонкостебельная 

Cuscuta L. 
- - 6 - 6 

15. Гингко билоба Gingko biloba - 6 4 - 10 

ИТОГО: 18 32 32 40 122 

 

Установлено различное количественное содержание эндофитных грибов в различных частях 

растений. Из всех исследованных частей растений самое большое количество грибов-эндофитов 

выявлено из корней – 32,7 %, из листьев и стеблей получено 26,2% и 26,2%, из соцветий – 14,7%, 

соответственно (рис.1). 
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32,7 %

26,2 %

26,2 %

14,7 %

Общее количество выделенных грибов эндофитов

корень

лист

стебель

соцветий

 
 

Рис. 1. Распределение эндофитных грибов в различных органах исследованных растений 

 

Для хранения выделенных культур эндофитных грибов использовали агаризованную среду 

Чапека-Докса с ежемесячным обновлением косячков. Для накопления биомассы грибов-эндофитов с 

целью последующей экстракции вторичных метаболитов и изучения их свойств – использовали 

глубинное культивирование на жидкой среде Чапека-Докса. 

 

  
1                                                                                 2 

Рис. 2. Рост эндофитных грибов на агаризованной (1) и жидкой (2) среде Чапека-Докса 

 

Изучение ингибиторных свойств выделенных эндофитов проводили в системе in vitro с 

панкреатической липазой и р-нитрофенилпальмитатом в качестве субстрата. Как видно из данных, 

представленных в таблице 2, скрининг ингибиторной активности ПЛ 122 эндофных грибов-изолятов 

показал наличие ингибирующей активности почти у всех вновь выделенных эндофитов. 
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Табл. 2.  

Скрининг ингибиторной активности ПЛ экстрактов 122 новых выделенных эндофитов 

№ Русское название Латинское название 
 % ингибирования 

ПЛ 

1. Алое вера Aloe vera 10 -70 

2. Календула лекарственная Caléndula officinális 26-33 

3. Ромашка лекарственная Matricaria chamomilla 10-15 

4. Хрен обыкновенный Armorácia rusticána 11,2 

5. Фиалка душистая Viola odarata 28-75 

6. Одуванчик лекарственный Taraxacum officinale 20-73 

7. Полынь лекарственный Artemisia officinalis 14-33 

8. Тысячелистник розовый Achillca millefolium 44-84 

9. Тысячилистник жёлтый Achillea tomentosa 32-79 

10. Зверобой обыкновенный Hypericum 19-32 

11. Шалфей лекарственный Salina officinalis 35-40 

12. Гармала лекарственная Peganum harmala 64-73 

13. Пижма обыкновенная Tanacetum vulgare 24-50 

14. Повилика тонкостебельная Cuscuta L. 25-40 

15. Гингко билоба Gingko biloba 53-87 

 Стандарт Ксеникал Xenical 72 

 

Выводы 

Наибольшее число эндофитов с высокой степенью ингибиторной активности ПЛ обнаружено в 18 

экстрактах (70-87%). Совокупный анализ полученных данных показывает, что метаболиты, 

обладающие способностью ингибировать панкреатическую липазу на уровне стандарта Ксеникала 

(более 70 %), синтезируют эндофиты выделенные из лекарственных растений Gingko biloba, Aloe vera, 

Viola odоrata, Taraxacum officinale, Achillеa millefolium, Achillea tomentosa, Peganum harmala. 

Таким образом, результаты исследования являются предпосылкой изучения метаболитов этих 

штаммов эндофитных грибов в качестве перспективного источника новых нативных ингибиторов 

панкреатической липазы и могут быть использованны для разработки потенциальных средств для 

лечения ожирения. 
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Аннотация. Мақолада кўчма пахта тозалаш қурилмасининг майда ифлосликлар бўйича тозалаш 

самарадорлигини ошириш масалалари баён қилинган. Яратилган қурилманинг ишлаш принципи, 

яратиш схемаси чизма ва расмларда тасвирланган. Пахта хомашёсини тозалаш жараёнининг бошланғич 

босқичида таъминлагичнинг иш унумдорлиги турли-хил навлардаги пахта хомашёсини бир маромда 

таъминлаш жараёни ўрганилди. Таъминловчи барабан пахта хомашёсини бир маромда майда 

ифлосликлардан тозалаш учун қозиқли барабанларга етказиб беришини таъминлайди. Таъминлагични 

ишлаш жараёни, пахта хомашёси таъминлаш валиклари устига ўрнатилган шахтага келиб тушади. 

Шахтага йиғилган пахта хомашёсини бир-бирига нисбатан айланувчи таъминлаш валиклари пахтани 

қозиқли барабанларга бир текисда узатилишини таъминлайди. Қозиқли барабан ва қўзғалмас тўрли 

юзанинг тозалаш жараёнида унинг пахта хомашёсига нисбатан механик куч таъсири остида тозалаш 

самарадорлигини ошишини аниқлаш усуллари бўйича назарий тадқиқотлар ўтказилди. Аррали 

барабанга нисбатан пахта хомашёсини илашиш эхтимоллиги назарияси, тозалаш жараёнида арра 

тишларига илашган пахта хомашёси билан қобирғали панжараларнинг ўзаро таъсирлашуви, иш 

режими, барабанларнинг айланиш тезлиги, диаметри, панжара билан арра орасидаги масофалар, 

панжараларнинг оралиқ масофалари назарий жихатдан ўрганиб чиқилди ва тадқиқ этилди.  

Таянч сўзлар: пахта тозалаш қурилмаси, пахта тозалаш саноати, технологик жараён, қозиқли 

барабан, аррали барабан, майда ифлосликлар, тозалаш жараёни, тозалаш самарадорлиги. 

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы повышения эффективности очистки портативной 

хлопкоочистительной установки от мелких примесей. Принцип работы созданного устройства, схема 

создания описаны в чертежах и картинках. На начальном этапе процесса очистки хлопка-сырца 

изучалась эффективность работы поставщика в процессе поставки разных видов хлопка-сырца 

одновременно. Подающий барабан обеспечивает подачу хлопкового сырья в ворсовые барабаны для 

очистки от мелких примесей за один прием. В процессе работы питателя хлопок-сырец попадает в вал, 

установленный на роликах питателя. Поступательно вращающиеся подающие ролики хлопкового 

сырья, собранного в шахте, обеспечивают равномерную транспортировку хлопка к ворсовым 

барабанам. В процессе очистки ворсового барабана и неподвижной сетчатой поверхности были 

проведены теоретические исследования по методам определения повышения эффективности очистки 

под действием механической силы по отношению к хлопку-сырцу. Теория вероятности налипания 

хлопкового сырья на барабан пилы, взаимодействие хлопкового сырья, прилегающего к зубьям пилы, с 

грудными клетками в процессе очистки, режим работы, скорость вращения барабанов, диаметр, 

расстояние между клеткой и пилой и расстояние между клетями изучались и исследовались с 

теоретической точки зрения. 
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эффективность очистки. 

 

Annotation. The article deals with the issues of improving the efficiency of cleaning a portable cotton 

gin from small impurities. The principle of operation of the created device, the scheme of creation are described 

in the drawings and pictures. At the initial stage of the raw cotton cleaning process, the efficiency of the 

supplier in the process of supplying different types of raw cotton at the same time was studied. The feed drum 

provides the supply of cotton raw materials to the pile drums for cleaning from small impurities in one go. 

During the operation of the feeder, raw cotton falls into a shaft mounted on the feeder rollers. The progressively 

rotating feed rollers of the cotton collected in the mine ensure uniform transport of the cotton to the pile drums. 

In the process of cleaning the pile drum and the fixed mesh surface, theoretical studies were carried out on 

methods for determining the increase in cleaning efficiency under the action of mechanical force in relation to 

raw cotton. The theory of the sticking probability of cotton raw materials on the saw drum, the interaction of 

raw cotton adjacent to the saw teeth with chests in the cleaning process, the operating mode, the speed of 

rotation of the drums, the diameter, the distance between the cage and the saw and the distance between the 

stands were studied and investigated from a theoretical point of view. 

Key words: cotton cleaning device, cotton cleaning production, technological process, pile drum, saw 

drum, small impurities, cleaning process, cleaning efficiency. 

 

Саноатда пахта хомашёсини қайта ишлашдан олдин ифлос аралашмалардан самарали 

тозалашнинг назарий ва амалий ечимларини ҳал этиш муҳим аҳамиятга эга. Тадқиқот натижаларига 

асосан таклиф этилган кўчма пахта тозалаш қурилмасининг майда ифлосликлар бўйича тозалаш 

самарадорлигини ошириш масалалари ишлаб чиқариш жараёнида синаб кўрилганда олинган натижалар 

амалиётга мослиги ва қурилманинг ишловчанлигини кўрсатди. Тадқиқот ўтказишда илмий амалий 

ишланмалар асосида тайёрланган қурилма тавсия этилган. 

Тадқиқот объекти ва қўлланилган методлар 

Техникавий ва технологик жиҳатидан тозалагичлар самарадорлигини оширишда тозалаш 

жараёнини қайта ишлашга тайёрлашдан олдин, пахта хомашёсини тозалаш тавсия этилган технологик 

жараён бўйича олиб борилди. Тадқиқот ўтказишда қуйидаги илмий ишланмалар асосида тайёрланган 

қурилмалардан фойдаланилди: пахта хомашёсини бир маромда етказиб бериш учун таъминлаш 

қурилмаси, тозалаш жараёнини бошланғич босқичида ўрнатилади, таъминлагични иш унумдорлиги 

турли-хил навлардаги пахта хомашёсини бир маромда таъминлаш жараёни ўрганилди, янги 

моделлаштирилган қозиқли барабан ва қўзғалмас тўрли юзанинг тозалаш жараёнида унинг пахта 

хомашёсига нисбатан механик куч таъсири остида тозалаш самарадорлигини ошишини аниқлаш 

усуллари бўйича назарий тадқиқотлар ўтказилди, аррали барабанга нисбатан пахта хомашёсини 

илашиш эҳтимоллиги назарияси, тозалаш жараёнида арра тишларига илашган пахта хомашёси билан 

қобирғали панжараларнинг ўзаро таъсирлашуви, иш режими, барабанларнинг айланиш тезлиги, 

диаметри, панжара билан арра орасидаги масофалар, панжараларнинг оралиқ масофалари назарий 

жиҳатдан ўрганиб чиқилди ва тадқиқ этилди. 

Олинган натижалар ва уларнинг таҳлили 

Пахта тозалаш қурилмаси пневмоқувур, ҳаводан пахтани ажратиб олувчи сепаратор, 

таъминловчи валиклар, пахтани майда ифлосликлардан тозалаш учун ишчи барабанлар, тўрли юза, 

ифлослик бункери ва новдан иборат. Бу қурилмага пахта пневмоқувур орқали кириб келиб, сепаратор 

камерасига тушади (1-расм).  

Сепараторда ҳаводан пахта ажралиб, таъминловчи валикларга ўтади. Таъминловчи валиклар 

пахтани бир меъёрда қозиқчали планкали барабанларга етказиб беради.  

Қозиқчали планкали барабанлар пахта хомашёсини тўрли юзадан судраб ва титиб, олиб ўтади ва 

майда ифлосликлардан тозалайди, сўнгра аррачали барабанларга узатади.  

Аррачали барабанлар пахта хомашёсини колосникларга уриб, йирик ифлосликлардан ажратади 

ва чиқиш нови орқали ташқарига чиқаради. Пахта хомашёсидан ажралган ифлосликлар лентали 

транспортёрга тушади ва ифлосликлар таркибида қолиб кетган пахтани ажратиш учун аррачали 
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барабанга узатади. Аррачали барабан ёрдамида ифлосликлар таркибидан ажралган пахтани чўткали 

барабан аррача тишларидан ечиб олиб, ташқарига йўналтиради. 

Бу машинанинг асосий камчилиги қурилма конструкциясининг мураккаб ва тозалаш 

самарадорлиги пастлиги, шунингдек, пахтани тозалаш жараёнида намлиги ва ифлослиги юқорилиги 

ҳисобланади. 

Шунингдек, тозалаш қурилмасида пахта хомашёсини, асосан, тўрли юза ва қозиқли барабанлар 

ёрдамида тозаланади. Бу жараённинг самарадорлиги эса пахта таркибидаги органик аралашмаларнинг 

массавий улуши ҳамда пахтанинг тўрли юза бўйлаб ҳаракати ва қозиқли барабан қозиқчалари билан 

таъсирлашуви интенсивлигига боғлиқдир. Мавжуд ускуналарда пахта хомашёси таркибидаги майда 

ифлосликларни ажратиб олиш самарадорлиги паст бўлиб, унга асосий сабаб пахта компонентлари 

ўлчамига нисбатан қозиқчалар ўлчамининг катта эканлигидир. Қозиқчалар ўлчами ифлослик 

ўлчамларидан бир неча баробар катта бўлиб, пахтадаги ифлосликларга қозиқча катта зарба кучи билан 

урилиши натижасида улар майдаланиб, пахта толалари орасига кириб кетади. Бунда, ифлослик 

ўлчамига нисбатан қозиқча ўлчами қанчалик катта бўлса, юқоридаги салбий оқибат шунчалик катта 

бўлади. Ёки, аксинча, ифлослик ва қозиқча ўлчамлари нисбати қанчалик кичик бўлса, ифлосликни 

майдаланиб, тола массасига кириб кетиши ҳолатлари кам бўлади. Шу нуқтаи назарга кўра, пахтани 

майда ифлосликлардан тозалаш ускуналари ишчи органлари ўлчамини кичрайтириш тозалаш 

самарадорлигини оширади, деган гепотеза олға сурилмоқда. 

 

 
1-расм. Пахта тозалаш қурилмаси. 

1-ғилдирак, 2-қурилма асоси, 3-йиғувчи лента, 4-ролик, 5-тўрли юза, 6-қозиқли барабан, 7-парракли 

таъминлагич, 8-пахта қабул қилувчи бункер, 9-аррали барабан, 10-қобурғали панжара, 11-чўткали 

барабан, 12-тозаланган пахта қувури, 13-чўткали барабан, 14-аррали барабан, 15-қобирғали панжара. 

 

Амалга оширилган таҳлиллар натижаларига кўра мавжуд пахта тозалаш қурилмасида 

технологик таъсирлар кўп, пахтани шикастланиш даражаси юқори ва эшилган толаларнинг улуши ошиб 

кетган. Шу муаммони ҳал қилиш мақсадида, янги майда ифлосликлардан тозалаш ускунасининг ишчи 

барабани қозиқчалари алмашувчан ва ишчи қисми асосидан бошлаб, конус шаклида ингичкалашиб 

борадиган қилиб тайёрланган.  

Шунингдек, барабан яхлит цилиндр шаклида, унинг қозиқчалари ишчи қисми конус шаклида 

таркибли ва алмашувчан қилиб тайёрланган. Бу ҳолат ускунанинг таъмирланувчан бўлишини ва ишлаш 
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муддати ошишини таъминлайди. Қозиқча конус асоси амалдаги қозиқчалар диаметрига, баландлиги эса 

амалдаги қозиқ узунлигига тенг қилиб ишланган (2-расм). 

Қозиқча конусли қилиб тайёрлангани учун тозалаш жараёнида пахтага тушадиган зарба кучи 

тўғри қозиқдагига нисбатан α бурчак остида тўрга томон йўналади. Зарба кучи, оғирлик кучи ва 

марказдан қочма куч таъсирида пахта тўрли юзага урилади. Пахта эластик материал бўлгани учун тўрга 

урилганда деформацияланади ва тезда дастлабки ҳолига қайтади, яъни пахтада титраш ҳолати юз 

беради. Бунинг натижасида пахта юзасида бўлган ифлосликлар ундан ажралади. Сўнгра, пахтага 

навбатдаги қозиқча урилади ва жараён қайтарилади. Қозиқчанинг ишчи қисми ўлчами (диаметри) 

амалдагидан кичик бўлгани учун зарба нисбатан интенсив бўлади. Шунингдек унинг ўлчами кичик 

бўлиши қозиқчанинг ифлослик заррачаларига урилиш эҳтимоли камаяди. Натижада ифлослик 

заррачаларининг майдаланиб, тола орасига кириб кетиш ҳолатлари ҳам камаяди. 

Пахта тўр юзасида бўлгани учун унинг ост қисми тўрга илашади, сўнгра оғирлик марказдан 

қочма ва ишқаланиш кучлари таъсирида тўр билан контактда бўлган қисми тормозланади, юқори қисми 

эса зарба кучи таъсирида пахтани ҳаракатланишга мажбур қилади. Бу кучлар таъсирида пахтани 

оғирлик маркази атрофида айланишга мажбур қиладиган куч моменти юзага келади ва пахта тўр устида 

юмалайди, яъни айланма ҳаракат қилади. Натижада пахтанинг тўр билан таъсирлашмаган томони ҳам 

тўр билан таъсирлашади. Бу ҳол пахтанинг барча юзаси тўр билан таъсирлашувини ва юқори даражада 

тозаланишини таъминлайди. 

 
  

2-расм. Таклиф этилаётган алмашувчан конус учли қозиқчаларга эга бўлган ишчи барабан. 

 

Қозиқчалар диаметри кичик бўлгани унинг ифлослик билан камроқ, лекин интенсивроқ, пахта 

массаси билан эса кўпроқ ва интенсив таъсирлашувини таъминлайди. Бу ҳолат ҳам пахтанинг янада 

кучлироқ тозаланишига олиб келади.  

 
 3-расм. Турли хил шаклдаги қозиқчалар кўриниши. 
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 3-расмда ишчи юзалари (қозиқча учи) турли шаклдаги қозиқчалар тасвирланган бўлиб, 

диаметри 12 мм ли ишчи юзага эга бўлган амалдаги қозиқчаларга қараладиган бўлса, қозиқчалар 

диаметри катта бўлгани унинг ифлослик билан кўпроқ, лекин паст интенсивликда таъсирлашувига 

сабаб бўлади. Аммо бунда қозиқчалар мустахкамлиги юқори даражада бўлади. 

 Бизнинг дастлабки тадқиқотларимизда қозиқчаларнинг ишчи зонасидан диаметрини 2 мм гача 

ингичкалаштирилди. Бунда, диаметри 2 мм ли ишчи юзага (қозиқча учига) эга бўлган қозиқчалар 

хомашёдаги ифлослик билан камроқ, лекин интенсив, пахта массаси билан эса кўпроқ ва интенсивроқ 

тасирлашади лекин, мантиқан қараганда қозиқчалар мустахкамлиги паст даражада бўлади. Шунинг 

учун, тадқиқотларимизда қозиқчаларнинг керакли мустахкамлигини таъминлаш масаласини ҳал этиш 

зарур бўлади.  

Диаметри 6 мм ли ишчи юзага (қозиқча учига) эга бўлган қозиқчалар хомашё ифлослиги билан 

камроқ, лекин интенсив, пахта массаси билан эса кўпроқ ва интенсив таъсирлашувини таъминлайди ва 

қозиқчалар мустаҳкамлиги хам юқори даражага эга бўлади. Бу ҳолат ҳам пахтанинг янада кучлироқ 

тозаланишига олиб келади. Шунинг учун, навбатдаги тадқиқотларга ишчи зонадаги диаметри 6 мм 

бўлган қозиқчалар танланди. Шунингдек, барабан яхлит цилиндр шаклида, унинг қозиқчалари таркибли 

ва алмашувчан қилиб тайёрланди. Бу ҳолат ускунанинг таъмирланувчан бўлишини ва ишлаш муддати 

ошишини таъминлайди. Қозиқча конус асоси амалдаги қозиқчалар диаметрига, баландлиги эса 

амалдаги қозиқ узунлигига тенг қилиб ишланган. 

 Назарий тадқиқотлар натижаларига асосан, ишчи барабаннинг битта қаторида ўрнатиладиган 

қозиқчаларнинг рационал сони 43 та экани аниқланган. 4-расмда амалдаги ва таклиф этилаётган ишчи 

барабанларнинг бир қаторда жойлашган қозиқчалари сони ва орасидаги масофа кўрсатилган. 

 

 
 

4-расм. Бир қаторда жойлашган қозиқчалар кўриниши. 

 

 Таҳлилларга кўра, бир қаторда жойлашган қозиқчалар диаметрини камайтириб, улар сонини 38 

тадан ошириб борилганда тозалаш самарадорлиги ошиши ва қозиқчалар сони 43 тадан оширилганда 

тозалаш самарадорлиги ўзгаришсиз қолиши назарий жиҳатдан асослаб берилди. Қозиқчалар орасидаги 

масофа эса амалдаги ишчи барабанда 26 мм ни, конус учли қозиқчаларга эга бўлган ишчи барабанда 23 

мм ни ташкил этди. Бу эса пахта хомашёсини тозалаш самарадорлигини ошишига ижобий таъсир 

кўрсатди. 

N=38 

А) 

Б) 

N=43 
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5-расмда конус учли, алмашувчан қозиқчанинг схемаси ва умумий кўриниши тасвирланган 

бўлиб, қозиқчаларнинг баландлиги амалдаги қозиқчаларнинг баландлигига тенг (75 мм), унинг асоси 12 

мм га учи эса 6 мм ли қилиб ишланган. Қозиқча асосининг 25 мм қисмига ишчи барабаннинг 

қопламасига уни гайка ва шайба ёрдамида маҳкамлаш учун резба очилган. 

 
5-расм. Конус учли алмашувчан қозиқча кўриниши. 

   

6-расмда пахта тозалаш қурилмасининг конус учли алмашувчан қозиқчаларга эга бўлган ишчи 

барабанлари фото тасвири келтирилган. Ишчи барабан 4 та қопламадан ташкил топган, хар бир 

қопламада 2 қатордан конус учли алмашувчан қозиқчалар жойлашган бўлиб, қопламалар бир-бирига ва 

ишчи барабан асосига болт ёрдамида маҳкамланган. Қопламаларнинг ўзаро бириккан қисмида 

планкалар хосил бўлиб, ишчи барабанда жами 8 та қозиқчали 4 та планкали қатор шаклланган. 

 

 
6-расм. Конус учли алмашувчан қозиқчаларга эга бўлган ишчи барабан кўриниши. 

 

 Пахта тозалаш қурилмаси Наманган вилоятидаги Чортоқ механика заводида тайёрланди ва кўчма 

қилиб ғилдиракли асосга ўрнатилди. У универсал бўлиб, уни пахтани ғарамлашдан олдин тозалаш учун 

хамда қуритиш тозалаш цехида ёки бош бинода пахтани амалдаги технологияга қўшимча тозалагич 

сифатида киритган холда ишлатиш мумкин.  

 

  
 

7-расм. Пахта тозалаш қурилмасига ўрнатилган ишчи барабан кўриниши. 
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 7-расмда конус учли алмашувчан қозиқчаларга эга бўлган ишчи барабаннинг пахта тозалаш 

қурилмасига ўрнатилган ҳолати тасвирланган. Юқоридаги тасвирда қозиқчали барабанларнинг ёнма-ён 

жойлашган, пастдагида эса таъминловчи валиклар остида жойлашган ҳолати тасвирланган. Уларга 

эътибор берсак, ишчи барабан ва таъминлаш валикларининг жойлашуви тозалагичнинг аввалги 

конструкциясидан фарқ қилмаслигини кўришимиз мумкин. 

Алмашувчан ва конус учли қозиқчалар универсал бўлиб, уларни 1ХК ва УХК машиналари қозиқли 

барабанларига ҳам ўрнатиш мумкин. Электр энергияни тежаш ва ифлосликлар таркибидан пахтани 

ажратиб олиш самарадорлигини ошириш мақсадида ифлосликлар таркибидаги пахтани ажратиш учун 

тасмали тирқишли жалюзили узатма ўрнатилади. Натижада пахтани тозалаш самарадорлиги ортади ва 

энергия сарфи камаяди. 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КАЧЕСТВА ПЕЧАТИ НА РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ БУМАГИ 
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 Abstract. The article evaluates the quality of printing printed on an inkjet printer, which currently refers 

to modern digital contactless technologies. The main indicators of the quality of printed products are the correct 

choice of printer, the correct selection of paper according to its properties and its interaction with ink. A test 

object has been developed to enable an objective assessment of the quality of a printed image. The Epson WF-

7015 inkjet printer printed black and white and color images on three types of paper, offset paper (80 g/m2), 

matte paper (250 g/m2), and glossy paper (200 g/m2), which were visually judged. The results showed that a 

high-quality black-and-white image is obtained on offset paper, saturated color, brightness and color reflection 

of images are provided on matte and glossy papers. Comparison of images in terms of visual quality on matte 

and glossy papers shows that brighter, more saturated and colorful colors are obtained on glossy papers 

compared to matte papers. 

Key words: illustrationlar how to print this quality, Mr. Basma, contact bosma, optical density, test 

object. 

Аннотация. В статье оценивается качество печати, произведённое на струйном принтере, 

который в настоящее время относится к современным цифровым бесконтактным технологиям. 

Основными показателями качества полиграфической продукции являются правильный выбор принтера, 

правильный подбор бумаги по свойствам и взаимодействию ее с чернилами. Для возможности 

объективной оценки качества печатного изображения разработан тест-объект. На струйном принтере 

Epson WF-7015 напечатаны черно-белые и цветные изображения на трех видах бумаги, офсетной 

бумаге (80 г/ м2), матовой бумаге (250 г/ м2) и глянцевой бумаге (200 г/ м2), которые оценивались 

визуально. Результаты показали, что качественное черно-белое изображение получается на офсетной 

бумаге, насыщенный цвет, яркость и отражение цвета изображений обеспечиваются на матовой и 

глянцевой бумагах. Сравнение изображений по визуальным показателям качества на матовой и 

глянцевой бумагах показывает, что более яркие, насыщенные и красочные цвета получаются на 

глянцевых бумагах по сравнению с матовыми. 

Ключевые слова: изображение как печатное качество, струйной печать, контактный печать, 

оптический плотность, тест-объект, денситометр. 

 

Кириш. Сўнгги йилларда Ўзбекистонда матбаа саноатида маҳсулотлар сифатини оширишда 

сезиларли ютуқларга эришилди. Ҳозирги кунда сифатни таъминлашга катта эътибор қаратилмоқда. 

Тезкор равишда тайёрланиши керак бўлган турли маҳсулотларни ишлаб чиқариш жараёнида оқимли 

принтерларда тайёрланган маҳсулот сифати доимий равишда яхшиланиб бормоқда [1, 2]. 

XXI асрда офис муҳитида бир ёки бир нечта оқимли принтерларга эга бўлиш одатий ҳолдир, улар 

кўпинча ҳужжатлар шаклида муҳим маълумотларни олиш ёки тасвирни чоп этиш учун ишлатилади [3]. 

Бугунги кунда корхоналарда босма сифати ва тезлиги бўйича рақамли принтерлардан 

фойдаланиш муҳим ўринни эгаллайди. Сифатли маҳсулотлар ишлаб чиқариш тасвирнинг сифати, 

рангларни ва қоғозларни тўғри танлаш жиҳатларига боғлиқ, бу эса, албатта, маҳсулотлар ишлаб 

чиқаришда корхона мавқеини белгилаб беради [4, 5]. 

mailto:nigin-umid@mail.ru
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Тасвир олишнинг электрофотографик усули билан солиштирилганда рангли босма қурилмалари 

орасида пуркашли босманинг бир қатор афзалликларини кўрсатиш мумкин: пуркашли принтерда 

олинган рангли нусханинг нархи электрофотографик принтерда олинган нусхага нисбатан анча паст, 

сифат эса деярли бир хил. 

Юқори сифатли тасвир олиш учун физик имконли қобилияти 1440х720, 1200х1200, 2880х720, 

2400х1200 dpi бўлган пуркашли принтерлар ишлаб чиқарилади. Сўнгги иккита қиймат принтер босувчи 

бошчасининг икки марта ўтиши ҳисобига таъминланади. 

Пуркашли босма усулида олинган нусханинг иккита асосий камчилиги мавжуд: «сувдан қўрқиш» 

ва УБ-нурланиш таъсири остида рангининг очариб кетиши. Шунга боғлиқ ҳолда сўнгги йилларда 

қаттиқ бўёвчи кукуннинг майда дисперсли сувдаги аралашмаси бўлган пигментли сиёҳлардан 

фойдаланила бошланди. Пигментли сиёҳлар тўйинган ва намликка чидамли рангга эга. Оддий қоғозга 

чиқариладиган тасвирларнинг мастаҳкамлигини ошириш мақсадида баъзи пуркашли принтерларда қора 

сиёҳ учун картриджда қўшимча каналга эга босувчи бошчалардан фойдаланилади. Бу каналда 

оптимизатор мавжуд бўлиб, унинг вазифаси сиёҳ томчилари учун бўёқнинг ёйилишини бартараф 

қилувчи таглик ҳосил қилишдан иборат. Бундай қатлам ёрдамида тасвир сувга чидамли бўлади. 

Пуркашли босма тасвир тушириш усули бўйича узлуксиз ва импульсли турларга бўлинади. 

Импульсли пуркашли босма ўз навбатида пуфакли, пъезоэлектрик ва қаттиқ сиёҳли усулларга 

бўланади. 

Узлуксиз босма усулида ишлайдиган пуркашли принтерларда босувчи бошча узлуксиз равишда 

сиёҳ томчиларини қоғоз томон пуркайди. Босувчи бошчага келувчи сиёҳ оқими пъезоэлектрик томчи 

генератори ёрдамида юзага келадиган пуркагичнинг вибрацияси таъсири остида томчиларга 

парчаланади. Ўзгарувчан электр кучланиши остида пъезоэлектрик кристали ўз ҳажмини ўзгартиради ва 

томчини бошчадан отиб юборади. Сиёҳ насос ёрдамида резервуардан доимий равишда босувчи бошчага 

берилади. Маълум қовушқоқликдаги сиёҳ олиш учун бу резервуар эритувчи резервуари билан уланган. 

Импульсли турдаги қурилмаларда томчи генераторида пуркагичнинг ёнида кичик камера 

ўрнатилган бўлиб, унга зарурий моментларда камера деворларидан бирига нисбатан микропоршень 

сифатида ишлайдиган пъезоэлектрик кристали ёрдамида ёки иссиқлик импульси ёрдамида ортиқча 

босим ҳосил қилинади. Ортиқча босим камерадан сиёҳ томчисини отиб юборади, у инерция таъсирида 

қоғозгача бўлган масофани босиб ўтади. Томчи кетидан томчи принципи бўйича тасвир шаклланади. 

 

Тадқиқот объекти ва қўлланилган методлар 

 

Тасвирли қоғоз сифати қоғоз-бўёқ тизимининг ўзаро таъсирлашуви жараёнида чоп этилган 

нусхалар натижаси сифатида баҳоланади. Рақамли чоп этишга бир нечта параметрлар, жумладан, чоп 

этишнинг якуний сифатини аниқлаб берадиган принтер ва қоғознинг тури таъсир қилади. Ушбу 

эффектларни ўрганиш учун турли хил оқлик ва силлиқлик ҳусусиятларига эга бўлган уч турдаги қоғоз 

ва оқимли принтер синовлардан ўтказилди. Босиш жараёнининг градация эгри чизиқлари ҳар хил 

турдаги босма қоғозларидан фойдаланган ҳолда рақамли босиш ускунасида олинган нусхалар учун 

тузилади ва сифатни объектив баҳолашга хизмат қилади [6-7]. 

 

Олинган натижалар ва уларнинг таҳлили 

 

Ушбу тадқиқотнинг мақсади оқимли принтерларда сифатни баҳолаш жараёнини ўрганишдан 

иборат. Кўрсаткичларни аниқлаш учун махсус тест-объект ишлаб чиқилган, у асосида чоп этиш 

сифатини турли йўналишлар бўйича баҳолаш учун уч хил турдаги қоғозда оқимли принтерларда 

нусхалар босилган. 

Нусхаларни чоп этиш учун ишлатилган Epson WF-7015 оқимли принтерининг техник тавсифлари 

1-жадвалда келтирилган. 
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1-жадвал 

Epson WF-7015 оқимли принтернинг техник тавсифи 

Қурилма тури принтер 

Қурилма серияси   Epson 

Босиш технологияси оқимли  

Формат A4 

Икки томонлама босиш йўқ 

Рангдорлиги 4 рангли (Black, Cyan, Magenta, Yellow )  

Ишлатиладиган сиёх сув асосли ва пигмент асосли 

Ишлатиладиган қоғоз ҳар хил турдаги қоғозлар 

 

Пуркашли босма тасвир олиш жараёни бўлиб, унда тасвир пурковчи бошча ва тасвир ҳосил 

қилинаётган юза орасидаги масофани босиб ўтишга қодир тезликда отилиб чиқадиган сиёҳ томчилари 

билан ҳосил қилинади.  

Оқимли принтерларда тасвирни чоп этиш жараёнида нусхаларнинг сифатини баҳолаш учун 

махсус тест-объект ишлаб чиқилган. Ушбу синов объектини босиш ва таҳлил қилиш орқали 

принтернинг ҳақиқий имконли қобилиятини ҳам баҳолаш мумкин. Принтерда тасвирларни ёрқин босиб 

чиқариш режалаштирилганлигини ҳисобга олиб, пигмент асосли сиёҳ ўрнига 4 рангли (Black, Cyan, 

Magenta, Yellow) сув асосли сиёҳдан фойдаланилди. Тасвирни босишда сиёҳни сепиш қурилмасининг 

техник хусусиятлари, айниқса, ҳақиқий чоп этиш жараёнининг параметрлари ҳатто бир хил моделдаги 

иккита принтер учун ҳам фарқ қилиши мумкин [8-9].  

Оқимли принтерларда тасвирли ва матнли маълумотларни чоп этиш жараёнида матнни чоп этиш 

сифати ҳамда шрифтларни аниқ такрорланиб келиши кичик элементларга боғлиқлиги келтирилган [10]. 

1-расмда Epson WF-7015 принтерларида учта қоғоз тури бўйича матнни чоп этиш сифатини таққослаш 

кўрсатилган. 

Асосан объектив баҳолаш учун принтерда матнни босиш тест-объекти маълум қисмларга 

бўлинган. Улардан бири оқ фонда қора шрифтлар, иккинчиси эса қора фонда оқ шрифтлардир (1-расм). 

Олинган тасвирда оқ фондаги қора шрифтларнинг кўриниши оддий қоғозда юқори аниқлик даражасига 

эга. Ялтироқ ва хира қоғозда чоп этилган оқ матнни қора фонда ажратиш қийинлигини кўриш мумкин. 

 

 
1-расм. Матнни босиш сифати: Epson WF-7015 принтери, офсет қоғози (80 г/м2) 

 

Чоп этиш сифатини оқимли принтерда уч хил қоғоз бўйича таққослаш асосида энг яхши оқ-қора 

босма сифати бу принтер турларида офсет қоғози учун хос эканлиги аниқланди. Нусхалардаги рангли 

тасвирлар хира қоғозда ҳамда ялтироқ қоғозда офсет қоғозга нисбатан ёрқин ва аниқ кўринган. 

Принтерда тест-объект босилган барча қоғозларда ранг сифатини бўйича таққослаш ва Epson WF-

7015 принтерида уч хил қоғозда олинган ранг кўрсаткичи 2-расмда келтирилган. Чоп этилган барча 

нусхалардаги рангларнинг аниқ чегаралари кўринарли даражада ҳосил қилинган. Ушбу тасвирда 
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рангларнинг тўйинганлиги ва ранг узатиш даражаси нисбатан бир хил. [11-12]. Нисбатан тест-

объектдаги ушбу олинган ранг ҳосил қилиш даражаси хира 250 г/м2 қоғозда ёрқинроқдир. 

 

 
2-расм. Epson WF-7015 принтерида уч хил қоғоз турлари бўйича олинган ранг ҳосил қилиш 

даражаси: а - хира 250 г/м2 

 

Принтерларда уч хил қоғозда олинган нусхалардаги тасвир чизиқларини ўзаро солиштирилиб, 

натижалар таққосланганганда қуйидаги хулосага келинди. Нусхалардаги тасвир чизиқлари бир хил 

оралиқда жуда яхши қайта такрорланган. Нусхалардаги юпқа эгри чизиқларда деформацияланиш ёки 

қадамли структура йўқлигини кўрамиз. Рангларнинг уйғунлиги вертикал ва горизонтал яхши 

даражадалигини инобатга олиб, рангларнинг ёрқин кўриниши қоғоз танловига ҳам боғлиқлигини кўриш 

мумкин. Ялтироқ қоғозда олинган тасвирда ранг ёрқинлиги офсет ва хира қоғоздаги тасвирга нисбатан 

кўп (3-расм). 

 

 
3-расм. Тасвир чизиқларининг кўриниши, ялтирок қоғоз (200 г/м2)  

 

Тест-объект юзасидан тасвирлар сифатини солиштириш натижаларини 4-расмда кўриш мумкин. 

Сиёҳнинг шимилиши ва тарқалишини ҳисобга олсак, оддий офсет қоғозлари сурат чоп этиш учун мос 

эмаслигини англаш мумкин.  

Рақамли босиб чиқаришга бир нечта параметрлар, шу жумладан принтер ва қоғоз тури таъсир 

қилади, бу нашрнинг якуний ранг қамровини ва сифатини аниқлайди. Буларни ўрганиш учун турли 

ҳусусиятига эга бўлган қоғозларда синовлар ўтказилди. Ҳар хил турдаги қоғозларнинг ҳусусиятлари 

ўлчанди. Натижалар шуни кўрсатдики, юқори оқлик ва ёрқинлик ранглар ҳажмини оширди. 

Тасвирларда растр нуқта бу аниқ белгиланган шаклдаги минимал такрорланадиган бир хил рангли 

нуқталар бўлиб, ярим тусли тасвирлар босманинг маълум бир майдонида турли хил растр нуқталарнинг 

тўпланиш даражаси билан ҳосил бўлади. Тўйинганлик даражаси босма элементлардан қабул қилувчи 

юзага ўтадиган бўёқнинг қатлами билан белгиланади [13-15]. 

 Тадқиқот жараёнида офсет қоғозда босилган нусха ёрқинлиги пастроқ кўрингани учун босма 

сифати нисбатан паст баҳоланди (4-а расм). Ялтироқ қоғозларда босилган нусхаларда тасвирнинг майда 

элементлари аниқроқ ҳосил бўлган ва ёруғликни яхши акс эттиргани ҳисобига, хира қоғозда босилган 

тасвирга нисбатан энг юқори кўрсаткичлар билан баҳоланди. (4-б расм). 
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a)                                                                               б)  

4-расм. Чоп этилган тасвирнинг сифати.  

Epson WF-7015 принтерида олинган икки хил қоғоз турларида тасвирнинг кўриниши:  

а, - хира қоғоз 250 г/м2, б – ялтироқ қоғоз 200 г/м2  

 

Хулоса 
 Матбаа саноатида технологик жараённинг асосий мақсади юқори сифатли натижани олишдир. 

Зарур шарт-шароитларни ҳисобга олган ҳолда, рақамли технологиялар бутун иш давомида кириш ва 

чиқиш параметрларининг доимийлигини таъминлашга имкон беради. Нусхаларни чоп этиш мураккаб, 

тасвирни чоп этишда майда элементларнинг ҳосил бўлиши муҳим ҳисобланади. Ахборотнинг 

йўқолиши градация фарқининг юмшатилишига, яъни тусларнинг бузилишига олиб келиши мумкин. 

Сифатни баҳолаш асосида биз ялтироқ қоғозда олинган нусхалардаги тасвирнинг сифати 

юқорироқ бўлди, деб айта оламиз. Сув асосдаги сиёҳ, агар тўғри рангли профиллардан фойдаланилса 

кенгроқ ранг қопламасини олишга имкон берди ва шунинг учун фотосуратларни босиб чиқариш учун 

тавсия этилди. 

Тасвирнинг контурлари аниқ, ялтироқ, ёруғликни яхши акс эттирган ва тўйинган рангли тасвир 

ифодаланган. Ҳар иккала қоғозларнинг сиёҳни ўзига қабул қилувчи қатламлари зичлиги бевосита 

биринчи навбатда унинг мустаҳкамлиги билан белгиланади. Улар қанчалик зич бўлса, қоғоз шунчалик 

сифатли ва ишончли бўлади. Шундай экан, оқимли принтерлардан фойдаланишда уларнинг 

имконлилик қобилиятини ҳисобга олиш, принтер + сиёҳ + қоғоз тизимини асосланган ҳолда танлаш 

керак бўлади. Яъни, принтер, сиёҳ, қоғоз доим бир-бирини тўлдиради ва бир-бирига мос бўлиши керак. 

Агар ҳамма нарса тўғри танланиб, ишлар бажарилса, натижа буюртмачининг талаби даражасида 

бўлади. Оқимли принтерларда юқори сифатла тасвирли нусха олиш учун ялтироқ ва хира қоғоз ва бу 

қоғозларга мос келувчи бўёвчи моддалардан фойдаланиш тавсия этилади. 
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